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Estimada persona estudiante concursante:
La Comisión de la Olimpiada Costarricense de Matemáticas
2025 le saluda y le da la más cordial bienvenida a la II Eli-
minatoria Nacional de estas justas académicas, le deseamos
los mayores éxitos.
La prueba consta de dos partes: una primera parte de 12 pre-
guntas de selección única, ponderadas con dos puntos cada
respuesta correcta, y una segunda parte con dos preguntas
de desarrollo, con un valor de siete puntos cada solución co-
rrecta.

Puede consultar la lista de estudian-
tes clasi�cados en la siguiente direc-
ción electrónica:

www.olcoma.ac.cr

INDICACIONES GENERALES

� Debe trabajar en forma individual.

� Las respuestas a las preguntas que se le formulan, deben ser consignadas ÚNICAMENTE en las
hojas de respuestas que se le han entregado.

� Los dibujos que aparecen en la prueba no necesariamente están hechos a escala.

� El formulario de preguntas es suyo, por lo que puede realizar en él todas las anotaciones, cálculos o
dibujos que le sean necesarios para resolver satisfactoriamente la prueba.

� No se permite el uso de hojas adicionales.

� Los únicos instrumentos cuyo uso se permite son los necesarios para escribir y dibujar. Se prohíbe
el uso de libros, libretas de notas, tablas y calculadora.

� El examen tiene una duración máxima de tres horas.

� Escriba claramente los datos que se le solicitan en la hoja de respuestas.

SIMBOLOGÍA

AB segmento de extremos A yB ∠ABC ∼= ∠DEF congruencia de ángulos

AB medida de AB △ABC ∼= △DEF congruencia de triángulos

−−→
AB rayo de extremo A y que contiene a B ABC ↔ DEF correspondencia de puntos

←→
AB recta que contiene los puntos A y B △ABC ∼ △DEF semejanza de triángulos

∠ABC ángulo de rayos
−−→
BA y

−−→
BC AB ∼= CD congruencia de segmentos

m∠ABC medida de ∠ABC ÂB arco de extremos A y B

△ABC triángulo de vértices A, B, C mÂB medida de ÂB

□ABCD cuadrilátero de vértices A, B, C, D (ABC) área de △ABC

∥ paralelismo (ABCD) área de □ABCD

⊥ perpendicularidad P −Q−R P , Q, R puntos colineales,

con Q entre P y R.
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I Parte: Selección única. Valor: 24 puntos, 2 puntos cada pregunta

Las respuestas a estas preguntas deben registrarse en la hoja de respuestas de selección única que se
le ha entregado.

1. En la Academia Arcana de Artes Mágicas, cuatro casas mágicas: Ignis, Aqua, Terra y Ventus
participaron en un torneo de duelos mágicos.

Cada casa se enfrentó una vez contra cada una de las otras tres en duelos de habilidades mágicas.
Las reglas del juego fueron las siguientes:

La casa ganadora obtiene 3 puntos.

La casa perdedora obtiene 0 puntos.

En caso de empate ambas reciben 1 punto.

Cada casa realizó tres duelos. Al �nalizar el torneo, los resultados fueron:

Casa Ignis: 7 puntos

Casa Aqua: 4 puntos

Casa Terra: 3 puntos

Casa Ventus: 3 puntos

¾Cuál fue el resultado del duelo entre la Casa Ignis y la Casa Aqua?

(a) La casa Aqua ganó

(b) La casa Ignis ganó

(c) La casa Aqua e Ignis empataron

(d) Depende del resultado de Aqua contra Terra.

Opción correcta: (c).

Solución:

La casa Ignis debe haber ganado dos duelos y empatado uno:

3 + 3 + 1 = 7

La casa Aqua no pudo empatar 4 duelos, por lo que debe de haber ganado uno, empatado y
perdido uno:

3 + 1 + 0 = 4

Entonces las casas Terra y Ventus deben haber ganado uno duelo cada una y perdido los otros
dos:

3 + 0 + 0 = 3

Así la casa Ignis debe de haber empatado con la casa Aqua.

3
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2. Cien jóvenes fueron a un campamento de béisbol. De ellos, 52 eran diestros y 48 zurdos; 40
provenían de la zona norte y 60 de la zona sur; 20 zurdos fueron de la zona norte. Entonces,
¾cuántos jóvenes derechos provenían de la zona sur?

(a) 20

(b) 32

(c) 40

(d) 48

Opción correcta: (b).

Solución: Si hay 20 zurdos de la zona norte, entonces los restantes 28 zurdos son de la zona
sur. Como hay 60 jóvenes de la zona sur y 28 de ellos son zurdos, entonces los restantes 32 son
derechos.
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3. Una competencia tiene cuatro rondas eliminatorias. En la primera ronda, el 80% de los partici-
pantes iniciales avanzaron a la segunda ronda. De esos, el 65% avanzó a la tercera ronda. Luego,
solo el 25% de los que llegaron a la tercera ronda pasaron a la �nal. Se sabe que 78 concursantes
fueron eliminados en la tercera etapa. ¾Cuál fue el número de personas que participaron en la
primera ronda?

(a) 200

(b) 600

(c) 150

(d) 104

Opción correcta: (a).

Solución: A continuación, se presenta un diagrama de árbol, en donde se pueden observar los
porcentajes de participantes que pasan o son eliminados en cada una de las rondas.

80%

20%

65%

35%

25%

75%=78

Participantes

Pasan

Eliminados

Pasan

Eliminados

Pasan

Eliminados

Ronda 1 Ronda 2 Ronda 3 Final

Sea x la cantidad de participantes de la primera ronda, se cumple que:

x · 0,8 · 0,65 · 0,75 = 78

39x

100
= 78

x = 200

Por lo tanto, en la ronda inicial, habían 200 personas.
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4. La diferencia entre los números enteros m y n es 10 y satisfacen que |m · n| ≤ 11. Entonces la
cantidad de números distintos que puede tomar m es

(a) 3

(b) 6

(c) 9

(d) 12

Opción correcta: (c).

Solución: Primero pensemos en que el producto de un numero menor o igual a 11. Pensemos en
los casos del producto y recordando que m y n estan a 10 unidades de diactancia:

Si |mn| = 11, entonces si m = 11, entonces n = 1, y si m = −11, entonces n = −1. De
manera similar se tiene m = 1 con n = 11 y m = −1 y n = −11.
Si |mn| = 10, entonces si m = 10 o m = 10, entonces n = 1 o n = −1 pero no están a 10
unidades de distancia. De igual manera las combinaciones de 5× 2 se descartan porque no
distan de 10 unidades.

Si |mn| = 9, entonces si m = 9, entonces n = −1, y si m = −9, entonces n = 1. Si m = 3 o
m = −3, entonces n debe ser también 3 o −3, pero estos no están a 10 unidades de distancia.

Si |mn| = 8, los números para los cuales el producto es 8 o -8 son 8 × 1, 8 × −1, −8 × 1,
−8×1−,4×2,−4×2, 4×−2,−4×−2, sin embargo, en ninguno de estos casos m y n distan
10 unidades.

Lo mismo sucede si 1 ≤ |mn| ≤ 7.

Si |mn| = 0, entonces si m = 0, entonces n puede ser cualquier valor, pero para que disten
10 unidades entonces n = 10 o n = −10, si m = 10 o m = −10, entonces n = 0.

Por lo tantom m puede tomar los valores de −11,−10,−9,−1, 0, 1, 9, 10, 11.
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5. En la siguiente �gura, el lado de cada cuadrado tiene medida 2 cm. Si el punto Q cumple que

PQ =
3

4
PS, ¾cuál es el área del △PQR?

P Q

R

S

(a)
9

4
cm2

(b) 9 cm2

(c) 12 cm2

(d) 18 cm2

Opción correcta: (b).

Solución: El triángulo △PQR tiene base PQ = 3 cm y altura 6 cm (ya que hay tres cuadrados
de altura 2 cm). Usamos la fórmula del área de un triángulo:

área =
1

2
· base · altura =

1

2
· 3 · 6 = 9 cm .
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6. El siguiente rectángulo está formado por seis cuadrados iguales y ocho rectángulos iguales. El
perímetro del rectángulo grande es 312 cm.

Entonces el área del rectángulo grande es

(a) 3456 cm2.

(b) 4056 cm2.

(c) 5184 cm2.

(d) 6084 cm2.

Opción correcta: (c).

Solución: Primero se cuadricula el rectángulo grande con cuadrados como los de la �gura, como
se presenta en la siguiente �gura.

Pero entonces, el rectángulo grande, tiene como largo nueve veces el lado del cuadrado, y cuatro
veces de ancho el lado del cuadrado, pues los bordes a los lados son de ancho de la mitad del lado
del cuadrado. En consecuencia, el rectángulo grande está formado por exactamente 4 × 9 = 36
cuadrados. El perímetro es entonces 9 + 9 + 4 + 4 = 26 veces el lado del cuadrado, por lo que

lado del cuadrado =
312

26
= 12 ,

por lo que el área del rectángulo grande es

(4× 12)× (9× 12) = 5184 .
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7. Al dividir un número impar m por 4 y por 7 se obtienen dos residuos tales que su suma es igual
a 8. ¾Cuál es el residuo de la división m por 4?

(a) 0

(b) 1

(c) 2

(d) 3

Opción correcta: (d).

Solución: Dado que:

r1 es el residuo de dividir al número por 4, entonces r1 ∈ {0, 1, 2, 3}.
r2 es el residuo de dividir al número por 7, entonces r2 ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}.

Note que 0 ≤ r2 ≤ 6, y como r1 + r2 = 8 entonces:

r2 ≤ 6

r2 + r1 ≤ 6 + r1

8 ≤ 6 + r1

2 ≤ r1

Por lo tanto, r1 ∈ {2, 3}. Sin embargo, como el número origina es impar r1 /∈ {0, 2}, por lo tanto
r1 = 3.
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8. En la siguiente �gura, el cuadriátero ABCD es un cuadrado.

A

B C

D

G

Sea G el punto de intersección de BD con el arco ÂC. ¾Cuál es la medida de ∠AGB?

(a) 45◦

(b) 50,5◦

(c) 55,5◦

(d) 67,5◦

Opción correcta: (d).

Solución: Sea α la medida del ∠AGB. Observe que AB = BG = BC, por lo que m∠BAG = α.

ℓ

ℓ

ℓ

A

B C

D

G
α

α

Entonces el ∆ABG es isósceles. Además, como BD es una diagonal del cuadrado, se tiene que
m∠ABG = 45◦, lo que hace necesario que α = 67, 5◦ para que la suma de los ángulos internos
sea 180◦.
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9. Un grupo de estudiantes y su profesor participan en un juego matemático que consiste en realizar
divisiones sucesivas siguiendo reglas especí�cas. El profesor inicia escribiendo un número en la
pizarra. Luego, cada estudiante, en su turno, debe dividir el número que aparece en la pizarra
entre el producto de dos de sus factores primos distintos, y anotar el resultado. El siguiente
estudiante repite el procedimiento con el nuevo número resultante, dividiéndolo nuevamente entre
el producto de dos de sus factores primos distintos, y así sucesivamente. Durante el juego, se
registraron las siguientes acciones: tres estudiantes dividieron el número de turno por 6, un
estudiante dividió por 15 y cuatro estudiantes dividieron por 35. El noveno estudiante no pudo
realizar su turno porque en la pizarra solo quedaba el número 7. ¾Qué número escribió inicialmente
el profesor en la pizarra?

(a) 2 · 3 · 52 · 72

(b) 23 · 34 · 52 · 7
(c) 23 · 34 · 55 · 74

(d) 23 · 34 · 55 · 75

Opción correcta: (d)

Solución: Sea N el numero que escribió el profesor en la pizarra. Como el número 6 se dividió 3
veces entonces tenemos que N tiene tres factores de 6. De igual manera con el 15, el 75. Además
sabemos que el resultado de hacer todas las divisiones es 7, por lo que N tiene un factor adicional
de 7. Entonces

N = 63 · 15 · 354 · 7 = (2 · 3)3 · (3 · 5) · (5 · 7)4 · 7 = 23 · 34 · 55 · 75 .
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10. Un cubo de 125 cm3 pesa 2500 g, con peso distribuido uniformemente. Se talla un túnel en forma
de cruz por el centro del cubo de la siguiente forma: Se hacen 3 perforaciones en forma de prismas
rectos de 5×1×1 cm. Cada perforación atraviesa todo el cubo y se cruzan en el centro formando
una cruz tridimensional, como se muestra en la �gura. ¾Cuál es el peso del sólido resultante?

(a) 2200 g

(b) 2220 g

(c) 2240 g

(d) 2260 g

Opción correcta: (c).

Solución: Se tiene que:

Volumen cubo original: 53 = 125cm

Peso por cm3: 2500g/125 = 20g/cm3

Por otro lado, cada túnel tiene un volumen: 5× 1× 1 = 5cm3, y en total hay 3 túneles, entonces
se perforan: 3 · 5 = 15cm3

Sin embargo, los tres túneles se cruza en un cubo 1 × 1 × 1 = 1cm3. Esta intersección triple se
ha sumado 3 veces, entonces hay que restarla 2 veces. Entonces:

Vremovido = 15− 2 = 13cm3

Por lo tanto, el volumen del sólido despues de las perforaciónes es de 125− 13 = 112cm3. Por lo
que le peso es de 112 · 20 = 2240g.
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11. ¾Cuántos números de tres cifras existen, tales que la suma de sus cifras sea igual a 9?

(a) 36

(b) 45

(c) 54

(d) 63

Opción correcta: (b).

Solución 1: Para que el número tenga tres cifras entonces la cifra de las centenas debe ser diferente
de cero, por lo que puede tomar los valores 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, es decir, nueve opciones. Por otro
lado, las otras dos cifras, pueden tomar cualquier valor entre 0 y 9, pero de forma tal que la suma
de las tres cifras sea igual a 9. Se analiza ahora cada caso por separado.

Si la primera cifra es igual a 9, necesariamente las otras dos deben ser iguales a 0.

Si la primera cifra es igual a 8, las otras dos deben ser (1, 0) y (0, 1).

Si la primera cifra es igual a 7, las otras dos deben ser (2, 0), (0, 2) y (1, 1).

Si la primera cifra es igual a 6, las otras dos deben ser (3, 0), (0, 3), (2, 1) y (1, 2).

Si la primera cifra es igual a 5, las otras dos deben ser (4, 0), (0, 4), (3, 1), (1, 3) y (2, 2).

Si la primera cifra es igual a 4, las otras dos deben ser (5, 0), (0, 5), (4, 1), (1, 4), (3, 2) y
(2, 3).

Si la primera cifra es igual a 3, las otras dos deben ser (6, 0), (0, 6), (5, 1), (1, 5), (2, 4), (4, 2)
y (3, 3).

Si la primera cifra es igual a 2, las otras dos deben ser (7, 0), (0, 7), (1, 6), (6, 1), (5, 2), (2, 5),
(3, 4) y (4, 3).

Si la primera cifra es igual a 1, las otras dos deben ser (8, 0), (0, 8), (1, 7), (7, 1), (6, 2), (2, 6),
(3, 5), (5, 3) y (4, 4).

En consecuencia, la cantidad total es

1 + 2 + 3 + 4 + · · ·+ 9 = 45 .
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12. La cantidad de números de cuatro cifras, que son divisibles por 22 y tales que la suma de los
dígitos es estrictamente mayor que 32, es igual a

(a) 0

(b) 1

(c) 2

(d) 3

Opción correcta: (c).

Solución: Un número es divisible por 22 si es divisible por 2 y por 11. Observe que el mayor
número de cuatro dígitos es 9999, cuya suma de los dígitos es 9+9+9+9 = 36, que es la mayor
suma posible. Sin embargo, 9999 no es par. Para que la suma de los dígitos sea 35, la única opción
es cambiar un 9 por un 8, pero en este caso, el único número par es 9998, que no es divisible
por 11, porque 9− 9 + 9− 8 = 1, que no es múltiplo de 11. Para que la suma sea igual a 34, se
puede cambiar un 9 por un 7, o cambiar dos 9 por dos 8. En el primer caso, los números nunca
son pares, por lo que se descartan. En el segundo caso, los pares son

9988, 9898, 8998,

además, 9988 y 8998 son divisibles por 11, mientras que 9898 no. Por último, si la suma de los
dígitos es 33, entonces se puede cambiar un 9 por un 6, o cambiar dos 9 por un 8 y un 7, o
cambiar tres 9 por tres 8. En el primer caso, el único par es 9996, pero no es divisible por 11. En
el segundo caso, los pares son

9978, 9798, 7998,

pero ninguno es divisible por 11. Por último, del tercer caso, los pares son

9888, 8988, 8898,

pero ninguno es divisible por 11. Por lo tanto, la cantidad es 2.
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II Parte: Desarrollo. Valor: 14 puntos, 7 puntos cada pregunta

Los siguientes ejercicios deben ser resueltos en las hojas de respuestas para preguntas de desarrollo que
se le entregaron. Conteste en forma ordenada, completa y clara. Se cali�ca procedimientos y respuesta.

1. Determine la cantidad de números naturales N de tres cifras, que cumplen que, al intercambiar
las cifras de las unidades y las centenas, se obtiene otro número que excede a N en 99.

Solución 1: Representamos el número N con sus cifras como

N = 100a+ 10b+ c ,

donde:

a es la cifra de las centenas, y debe estar entre 1 y 9 (porque N es de tres cifras),

b es la cifra de las decenas, por lo que b debe estar entre 0 y 9,

c es la cifra de las unidades, por lo que a debe estar entre 0 a 9.

El número invertido, es decir, al intercambiar las cifras de las unidades y las centenas, es

Invertido = 100c+ 10b+ a .

Según el enunciado, se debe cumplir que

Invertido−N = 99 .

Sustituyendo ambas expresiones, se obtiene que

(100c+ 10b+ a)− (100a+ 10b+ c) = 99 .

Simpli�cando la expresión se tiene que

100c+ 10b+ a− 100a− 10b− c = 99 ⇒ 99c− 99a = 99

⇒ 99(c− a) = 99

⇒ c− a = 1

⇒ c = a+ 1 .

Entonces, para que se cumpla la condición, la cifra de las unidades debe ser una unidad mayor
que la cifra de las centenas.

Ahora, determinamos cuántos números cumplen esto.

Si c = a+ 1, entonces a puede ser desde 1 hasta 8 (porque c ≤ 9),

Por cada valor de a ∈ {1, 2, . . . , 8}, hay 10 posibles valores de b ∈ {0, 1, . . . , 9}.
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Por lo tanto, la cantidad de números que cumplen la condición es

8× 10 = 80 .

Solución 2: De acuerdo con los datos del problema, y si las cifras de N son a, b y c, entonces
debe cumplirse que

a b c

+ 9 9

c b a

Como c es un dígito, y no puede ser 0, entonces necesariamente al sumar c+9 el resultado es un
número de dos dígitos, cuyas unidades deben ser a y las decenas 1, es decir c+ a = 10 + a. Esto
implica que se acarrea un 1 a la suma en las decenas, lo que da como resultado b+1+9 = 10+ b,
por lo que, en este caso también se acarrea un 1, y se coloca el b. Por último, en las centenas se
obtiene que a+ 1 = c. Esta es la misma condición obtenida anteriormente.

El resto de la solución es igual a la primera solución.
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2. Considere el △ABC que se muestra en la �gura. El punto E está en el lado AC, y es tal que
AB = BE. El punto D está en el lado BC y es tal que BE = ED = DC. El punto F está en el
lado AC, y es tal que DE = EF . Si m∠ACB = 20◦, determine la medida de ∠ADF .

A

B

CE

D

F

Solución: Observe que △EDC es isósceles, porque DE = DC. Entonces los ángulos ∠DEC y
∠DCE tienen la misma medida. Pero m∠DCE = m∠ACB = 20◦, por lo que m∠DEC = 20◦.

Por otro lado, △DEF es isósceles, porque DE = EF , entonces m∠EFD = m∠EDF = α. Pero
m∠EDF = m∠DEC = 20◦. Luego,

m∠EFD +m∠EDF +m∠DEC = 180◦ ⇒ α+ α+ 20◦ = 180◦ ⇒ 2α = 160◦ ,

por lo que m∠EFD = m∠EDF = 80◦.

Ahora, utilizando que △EDC es isósceles, y un razonamiento similar al anterior se deduce que
m∠EDC = 140◦. Pero m∠BDE +m∠EDC = 180◦, por lo que m∠BDE = 40◦.

Como BE = ED entonces △BED es isósceles y m∠EBD = m∠BDE = 40◦, y utilizando el
teorema de la suma de los ángulos internos de un triángulo se obtiene que

m∠BED +m∠EBD +m∠BDE = 180◦ ⇒ m∠BED + 40◦ + 40◦ = 180◦ ⇒ m∠BED = 100◦ .

De forma similar, se tiene que

m∠BEA+m∠BED +m∠DEC = 180◦ ,

pero m∠BED = 100◦ y m∠DEC = 20◦, lo que implica que m∠BEA = 60◦. Pero △ABE
también es isósceles, porque AB = BE, por lo que m∠BAE = m∠BEA = 60◦. Utilizando una
vez el teorema de las sumas de los ángulos internos de un triángulo, se tiene que

m∠BEA+m∠BAE +m∠ABE = 180◦ ,

pero m∠BAE = m∠BEA = 60◦, lo que implica que m∠ABE = 60◦. Entonces △ABE es
equilátero, por lo que BA = BE = AE.

Luego, como AE = BE = ED, entonces △ADE también es isósceles. Pero

m∠AED = m∠AEB +m∠BED = 60◦ + 100◦ = 160◦ ,

entonces m∠DEA = m∠ADE = 10◦. Finalmente,

m∠ADF = m∠ADE +m∠EDF = 10◦ + 80◦ = 90◦ .
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