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Enunciados y soluciones de los problemas

.. 2018 x 2,018
1. (IE, IIN, 2018)El resultado de la operacion 20,18 x 201.8 €s
() 0.1
(b) 1
(c) 10
(d) 100
Solucién

2018
2018 x 2,018 2018 X 9500

20,18 x 201,8 2018 2018

[ X [
100 10
20182
_ 1000
20182
100 x 10
=1
a b
b
2. (IE, NA, 2012) Si a =2y b= 3, la expresion b ‘11 — 1 es equivalente a:
ot ab
2
a) z
10
1
b) =
) 2
3
C) E
-3
d)



Solucion

En este ejercicio, se sustituyen tanto a = 2 como b = 3 en la expresiAgn algebraica, para
determinar su valor numATrico:

@ 2

b 1 - _3 _
é 1 = 1
a

b
a
1
ab

Posteriormente se resuelven las operaciones con fracciones y se simplifica:

2 3 13
§+§ —-1 = E_l_LB_l—i
3 n 1 ] © 10 10
2 2.3 3
. (IE, NB, 2011) Sean z, y nAzmeros reales tales que z+y = 2(x —). Entonces, el valor numATrico
C ¥ty P
de la expresiAsn ——S—— es
rY
35
a) ?
29
b) 22
) 3
29
C) ?
a 2
2

SoluciAgn: En este ejercicio, no se nos da un valor especifico para z y y, sino que se tiene que
x4y =2(x — y), simplificando esta ultima expresiAsn:

r+y=2(x—y)
TH+y=2x—-2y
y==

Por otro lado, si se observa la expresiAsn que tenemos que calcular y la separamos en tres
fracciones, que se pueden simplificar:

Sy P
12 zy?  xy? w3y
2
¢
_Po
Yy y oz



Ahora, sustituyendo z = 3y en esta ultima expresiAsn obtenemos:

LA G ) S T )

v oy oz y? y 3y
9y2 3

_ Wy

y y 3y

1 35

= 943--=2

toT3 T

4. Sean a, by ¢ niimeros enteros positivos, tales que a?b = 28, b’c = 147 y ¢?a = 18. El valor de abc es

(a) 14
(

b

\V)
—_

[\
09)

(c

(d

)
)
)
) 42

Soluciéon

Observe que a?bb’cc’a = a3b3c3 = 28-147-18 =22.7.72.3.32.2=23.73.33 como a, b y ¢ son
positivos, entonces debe cumplirse que abc = 2 - 7 -3 = 42. La respuesta correcta es la opciAsn

(d)

5. (IE, TIN, 2015) Si m = V/42-7 el valor numATrico de (4m)37n corresponde a

a) 2
4

o
—

6
4

O

)
)
)
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o,
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Soluciéon

Se procede a sustituir el valor de m en la expresiAgn (4m)37n, se obtiene como resultado:



6. (IE, IIN, 2014) Una expresiAsn equivalente a

corresponde a:

Soluciéon

3
V/ (3z + 4y)(4y — 3z) + 922
2y

conz>0yy>0

Para empezar hay que notar, que dentro de la raAyz, hay una fAsrmula notable.

V(3 + 4y) (4y — 3z) + 922

2y

3

3

v/ (4y + 37)(4y — 3z) + 922
2y

- 3
V/16y2 — 922 + 922
2y

3
\/16y2 -
Oy ] extraer raAnz \/16y% = 4y > 0

2y

simplifique tAlrminos

Wt
_2y] SR

7. (IE, NA, 2011) Un valor equivalente a z = /7 — /40 corresponde a

a) Vb—+2

b)

Solucion

7v10 + 20



Observe que para simplificar la raAnz, se debe factorizar de el subradical 7 — v/40.
7_VID = T-VE 52
= 7-V22.v/5.V2
7-2v5-v2
Ahora, por conveniencia separamos el nAzmero 7 en 5y 2.
T-V40 = 7T-2V5-V2
= 5/-2v5-v2+ 2
— (VB - 2VBVa+ (v
= (v5-va)’

Por tanto la la expresiAgn

I LR B

Las barras del valor absoluto significa que debo garantizar que lo que “sale de la raAnz” (de
Anndice par) debe ser positivo. Pero como v/5 es mayor que v/2 la resta es positiva y podemos
eliminar el valor absoluto sin problemas.

. (IE, IIN, 2011) Al racionalizar el denominador de y simplificar se obtiene una expre-

z—1
B vae+3—2
siAsn cuyo denominador es

a) v+ 3
b) x—1
c) 1

d) 3

Solucién

Para racionalizar el denominador de una fracciAsn, se multiplica el numerador y el denominador
por una expresiAgn conveniente, de tal forma que se complete la tercera fAsrmula notable :

x—1 z—1 VT +3+2
VI+3—2 Vi+3-2 Vr+3+2
completar la tercera fAsrmula notable
(x—1)(Vr+3+2)
(Ve+3)’ -2
(r—1)(Vr+3+2)

r+3—4
(Y 9
_ @ )(m_a:1+3+ ) _ VT T340



10.

Por lo tanto el denominador de la nueva fracciAsn es 1

(IE, NA, 2010) Don Genaro tiene una mula. Un dAna alguien le preguntAs por la edad del
animal. A lo que ATl contestAg : “En cuatro aAsos serAna tres veces de lo que era hace cuatro
aAsos. Determine la edad actual de la mula de Don Genaro”.

a) 2 aAsos
b) 4 aAsos
¢) 6 aAsos

d) 8 aAsos

Solucion

Representemos con x la edad actual de la mula, entonces se tiene que:

En cuatro aAsos: se representa como z + 4.

Hace cuatro aAsos: se representa como z — 4.

Tres veces de lo que era hace cuatro aAsos: se representa como 3(x — 4). Entonces

r+4 = 3(x—4)

x+4 = 3xr—12 agrupemos x a la izquierda y los nAzmeros a la derecha
r—3xr = —-12—-4
—2r = -16
—16
T = = 8 la edad actual de la mula

Sean a, by ¢ nAzmeros reales tales que a +b — ¢ = 1 , entonces la soluciAsn de la ecuaciAsn
3z(a+b) = 3(x+2)(c — 1)es

Soluciéon

Note que :

3z(a+b) = 3(z+2)(c—1) cancelar el 3
zla+b) = (z+2)(c—1)
ar+br = cr—x+2c—2
ar +br—cx = —x+2c—2
zla+b—c) = —xr+2c—2 comoa+b—c=1
-1 = —x+4+2c—-2
20 = 2¢—-2
r = c—1



11. (IE, NA, 2010) En un zoolAsgico hay jirafas y avestruces. Si en total se contabilizan 30 ojos y
44 patas, AfcuAantas avestruces hay?

Soluciéon

El problema se puede resolver con un sistema de ecuaciones. Para ello llamemos: NAzmero de
jirafas: x

NAZmero de avestruces: y, entonces

Cantidad de ojos: 2z + 2y = 30, hay 30 ojos en total y cada animal tiene claramente 2. Cantidad
de patas: 4x + 2y = 44, hay 44 patas, cuatro de jirafas, dos de avestruces.

2¢4+2y = 30
dr+2y = 44

Hay varios mATtodos! para resolver sistemas ecuaciones, pero vamos a usar un mAltodo conocido
como sustituciAgn. La idea es despejar una incAggnita de alguna de las ecuaciones (normalmente
la mAas simple), en este caso escogemos despejar y de la primera ecuaciAsgn.

20 4+2y = 30
2y = 30-2z

_ 30-2a
y = 2

y = 1b—=x

Ahora, sustituimos y = 15 — z en la segunda ecuaciAgn

dex+2y = 44
dr+2(15—z) = 44
4r+4+30 -2z = 44
2x 14

x =7

Finalmente, sustituyendo © = 7, en y = 15 — x se tiene que y = 15 — 7 = 8, lo que significa que
hay 7 jirafas y 8 avestruces.

"Ver http://www.math.com.mx/docs/sec/sec_ 0014 Sistemas Lineales.pdf



12. (IIE, 1IN, 2015) En un edificio de apartamentos viven 105 personas; de ellas, el nAzmero de
parejas casadas es la tercera parte del nAZmero de hombres solteros y el nAzmero de mujeres
solteras es el doble del nAZmero de hombres casados. El nAzmero total de hombres que viven en
el edificio es

[
[S)

a

o
[an)

2 o
D B W
&

)
)
)
) 60

Soluciéon

Sea x el nAZzmero de parejas casadas, observe que:

GAlnero | Casados | Solteros
Hombres T 3z
Mujeres x 2x

Entonces = + = + 3x + 2z = 105, de donde = = 15

Genero | Casados | Solteros
Hombres | £ =15 | 3z =45
Mujeres | =15 | 22 =30

Por tanto hay 60 hombres

- - ~ 14
13. (IE, NB, 2012) El recAgproco de la suma de los recAgprocos de dos nAzmeros es 3 Si la suma

de los nAZmeros es 21 entonces su producto es igual a

© Ol N ©
oo"_‘

d) 98

14. (IE, NB, 2012) Si P(x) es un polinomio tal que —3 y 5 son dos de sus ceros, entonces, con certeza
se puede asegurar que un factor del polinomio Q(z) = P(x) + (2% — 9)(z + 5) es

a) t+5

b) -3



c)x—5

d) +3

15. (IE, IIN, 2013) Sean a, b, ¢ nAzmeros enteros positivos tales que ab = 12, be = 20 y ac = 15.
Entonces, el valor de abc es

a) 40
b) 17
c) 30

d) 34 ADtem 8, I Eliminatoria 2013, II Nivel

<4a b) !
16. (IE, IIN, 2015)Al efectuar b a — se obtiene como resultado

a) 1
b) —1
2a — b
2a + b
2a+ b
2a — b

17. (IE, IIN, 2018) Christian, Alexander y Leonel tienen entre los tres 435 monedas de 100 colones.
Christian gasta la mitad de sus monedas, Alexander gasta la tercera parte de sus monedas y
Leonel la cuarta parte de sus monedas. Ahora los tres tienen la misma cantidad de monedas.
Entonces, la cantidad de monedas que tenia inicialmente Alexander es

Solucién

Sean x,y, z las monedas que tienen inicialmente Christian, Alexander y Leonel respectivamente.
Es claro que

r+y+z=435.



De acuerdo con la informacion, después de haber gastado cierta cantidad de monedas cada uno
se tiene que

1 2 3
ST =Ly =z,

2 3 4

despejando y y z en términos de x y sustituyendo en la primera ecuacién se tiene que

3 2

y resolviendo se obtiene que z = 180, y entonces y = 135. La respuesta correcta es la opciAgn

(b).
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