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3. En la figura, AABC y ACDE son equilateros con AC = CD. Si el &ngulo
OACD mide 80°, entonces la medida del angulo JABD es

A

a) 30°
b) 35°
c) 40°
d) 45°

Solucion: C) 40°

El ABCD es isOscelesy ml BCD=60 +80 = 140. Por el teorema de la suma

de los angulos internos del triangulo m DBC:M:ZO" y como

mJ ABC=60, entonces mJABD=60 — 20 = 40.

4. En la siguiente figura, la medida del angulo B corresponde a
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a) 75°
b) 85°
c) 95°
d) 125°

Solucion  ¢) 95°

La medida del angulo adyacente al angulo de 125 es 55. Por el teorema del
angulo externo de un triangulo, la medida del angulo adyacente al angulo B es
30 + 55 = 85. Asi, la medida del angulo 3 es 180 — 85 = 95.




5. Una caja tiene 18 bolas, 8 son rojas y las otras verdes. Si se saca una
bola al azar, la probabilidad de que esa bola sea verde es

a) g
b) g
C) %
d) g

Solucion  b) g

Como son 18 bolas y hay 8rojas, entonces hay 10 bolasverdes. Asi, la

posibilidad de sacar un bola verde es 1—2; es decir, g

6. Una persona corrio 5 km, 2 dam, 6 hm en una hora. Si mantiene la
misma rapidez, la cantidad de metros que corre en 5 horas es

a) 5260
b) 5620
c) 26300
d) 28100

Solucion  d) 28100

La cantidad de metros que recorre en una hora es 5000 + 20 + 600 = 5620.
Asi, la cantidad de metros que recorre en cinco horas es 5-5620 = 28100.

7. Los asientos de un carrusel estan numerados con 1, 2, 3, y asi
sucesivamente de forma consecutiva y circular. Un nifio esta sentado en
el nimero 11 y otro estda sentado en el numero 4, que esta
diametralmente opuesto. Entonces, la cantidad de asientos que tiene el
carrusel es

b) 14
c) 16
d) 17




Solucion b) 14

Como el 11 estd opuesto al 4, el 12 lo estd con el 3, el 13 lo estd con el 2 y el
14 lo esta con el 1. Por lo tanto, hay 14 asientos en el carrusel.

8. En la figura el cABDC es un cuadrado, ademas @llﬁ), EHEA y
MmO GEF=60 . La medida del OGHA es

A

a) 90
b) 75
c) 65
d) 35

Solucion b) 75

Como se tiene que GF || BD entonces ml GFE=90, ademas como

MmO GEF=60 entonces mJEGF=30 . Por otro lado, como AD es diagonal del
cuadrado, entonces mJADC=45, esto hace que mFID =45, lo que implica
que MO GIH =45 por ser opuestos por el vértice. Asi con mMJEGF=30 y

MmO GIH =45, por el teorema de medidas de angulos externos se tiene que
MmO GHA=75.

9. Analice las siguientes proposiciones:

l. Si un namero natural es un cuadrado perfecto entonces tiene
exactamente 3 divisores.

. Si un numero natural tiene exactamente tres divisores positivos
entonces es un cuadrado perfecto.

De ellas son verdaderas:
a) Solamente |

b) Solamente Il

c) lyll

d) Ninguna




Solucion b) Solamente Il
| es falsa pues por ejemplo 36 es un cuadrado perfecto y tiene mas de tres

divisores.
Il es verdadero pues si un numero tiene Unicamente tres divisores, estos deben
ser 1, el mismo numero y otro factor que debe ser su raiz cuadrada, de lo

contrario tendria un cuarto divisor.

10.Considere los semiplanos E, y E, en los que la recta | separa al plano
E. Silarecta |, es una recta paralela a | que esta contenida en E y |,
es una recta que interseca a | pero no a |,, entonces se puede asegurar
con certeza que

a) |, esparalelaa |,

b) 1, es perpendicular a |

c) |, esta contenida en E,
d) I, no esta contenida en E

Solucion d. I, no esta contenida en E
Si |, estuviera contenida en el plano E, como interseca a una de las rectas
paralelas (1) deberia intersecar a la otra (l,) pero como se dice que no la
interseca entonces deben ser rectas alabeadas.

"
1
El\‘ ’/
\\ |
E, ‘< E

11. Considere un triangulo is6sceles, tal que dos de sus angulos internos
estan en relacion 1:4, entonces se puede asegurar que dicho triangulo
podria ser

a) solamente acutangulo

b) solamente rectangulo

c) solamente obtusangulo
d) obtusangulo o acutangulo




Solucion d) obtusangulo o acutangulo

Como se tiene que el triangulo es isdsceles, tiene dos angulos de igual
medida. Ademas se debe considerar que dos de sus angulos internos estan en
relacion 1:4, o sea puede ser X y otro 4x.

Entonces tenemos dos opciones, que las medidas de los angulos del triangulo
sean 4x,4x y x y como la suma de las medidas de los angulos internos es
180, entonces las medida de los angulos serian 80°, 80 y 20 .

El otro caso es que las medidas de los angulos sean x, x y 4x, y por un

razonamiento analogo al anterior, estas medidas serian 30°, 30" y 120. Por lo
tanto el triangulo podria ser obtusangulo o acutangulo.

12.Si el sucesor del producto de dos niumeros primos es un nidmero primo
entonces se puede asegurar con certeza que la suma de esos dos
nameros primos es un namero

a) par

b) primo

c) impar

d) compuesto

Solucion c) impar
De los dos primeros numeros primos uno de ellos debe ser 2, de lo contrario

ambos serian impares, su producto seria impar y el sucesor del producto seria
par y por lo tanto compuesto (pues no puede ser 2). Entonces la suma de 2

MAas un namero impar es impar.

13.En la figura se muestra un circulo inscrito en un cuadrado cuyo
perimetro es 32 cm. El area, en centimetros cuadrados, de la region
sombreada con gris corresponde a

a) 12m
b) 16 —4m
C) 64 —4m

d) 4m-8




Solucion b) 16 —4m

El area sombreada corresponde a la cuarta parte diéerencia de las areas de jun
cuadrado y el circulo que se encuentra inscrit@sta. Asi, el lado del cuadrado |se

El area del cuadrado e\ =8 =64 cm?’

Mientras que el area del circulo As= 774* = 1677 cny

64_ 167T=(

Ahora se calcula la diferencid\,,cad.= 16— 4r) e’

14.En la figura adjunta se muestra un pentamind, que es una figura
compuesta por 5 cuadrados congruentes en donde cada uno tiene al
menos un lado en comun con otro cuadrado. Si el perimetro de la figura
es de 60cm, entonces el area de la regibn sombreada con gris, en
centimetros cuadrados, corresponde a

=,

a) 25
b) 27
c) 36
d) 75

Solucién d) 75

Note que el perimetro del pentamind esta compymstd2 lados congruentes por|lo
gue cada uno midé0+12= Ecm. Entonces el area de cada cuadrado sombreado de
gris es,A=5°cn? = 25cnf. Por lo tanto el area total sombreada de grisesponde
325cnf = 75crA.

15.La cantidad de triangulos isésceles distintos de perimetro 25 cm y lados
de longitudes enteras que pueden formarse es

a)
b)
c)
d) 12

~N O O



Solucién b) 6

Por el teorema de la desigualdad triangular los dos lados de igual medida
deben ser mayores que 6 y el otro lado menor o igual a 12. Ademas, los dos
lados de igual medida deben ser menores que 13 para que el perimetro sea 25.
Asi, hay un total de 6 posibilidades para los lados de igual medida.

16.Si las medidas de los angulos externos de un triangulo corresponden a

B

a, By 6y se cumple que 6:%+——3, entonces se puede afirmar con
certeza que el triangulo es

a) acutangulo
b) rectangulo
c) obtusangulo
d) equiangulo

Solucion c) obtusangulo

Se tiene que la suma de las medidas de los angulos externos de un triangulo

B

es 360. Esto es que a+ [+68=360, como 0:%+1_0_3’ entonces podemos

. a p 11
decirque g+ f+—+-—-3=360- —(a+ )= 363= a+ L= 33l
d A 10 10 10( ’8) P

De lo anterior se concluye que =30, por lo que un angulo interno mide 150 y
el triangulo debe ser obtusangulo.

17.Si 12 trabajadores construyen un muro en 8 dias, con una jornada de 8
horas diarias, entonces la cantidad de trabajadores que se ocupan para
construir un muro igual al anterior en 4 dias con jornadas de 6 horas
diarias corresponde a

a) 24

b) 32

c) 36

d) 40

Solucién b) 32

La cantidad de horas trabajadas en construir ebrearprimera instancia por los 12
trabajadores e42[8[8= 76¢ Por lo que se debe de invertir el mismo numerbatas
para construir el muro con la segunda condicionorees si designamos conla
cantidad de trabajadores requerida se tienexqdléb= 768= x= 768& 24 3.
Entonces se requieren 32 trabajadores para canstmuro.




18.La cantidad de numeros naturales menores que 1000 que tienen al 1y al
5 como digitos es

a) 18
b) 20
c) 38
d) 54

Solucién d) 54

Vamos a considerar los numeros de tres cifras XYZ, tenemos varias opciones,
cuando son de la forma X51 tenemos diez diferentes opciones para X, luego
cuando es de la forma 5X1 se obtienen nueve opciones ya que X =5 se
considero en el caso anterior.

Después, los que son de la forma X15 igual con diez opciones, luego cuando
es de la forma 1X5 solamente nueve opciones ya que en el caso anterior se
consider6 X =1. Ahora de la misma forma existen ocho opciones de la forma
51X y otras ocho para 15X ya que se cuentan 2 opciones en casos anteriores.
Por lo tanto existen 54 niUmeros con estas cifras.

19.Si un nimero a divide a bt y el maximo comun divisor de ay b es 1,
entonces con certeza se puede asegurar que

a) adivideab
b) a nodividea b
c) adivideac
d) anodivideac

Solucion c) a divideac
Si a divide a b, como (a,b)=1 entoncesa=1, y asi a divide a c. Si a no

divide a b, entonces como a divide a bl¢ entonces debe dividir a ¢. En
cualquiera de los casos a debe dividir a c.

20.La cantidad de numeros de la forma XYZ tales que el maximo comun
divisor entre sus digitos X y Zes 2, y el maximo comun divisor entre
sus digitos Y y Z es 3, corresponde a

a) 3
b) 4
c) 5
d) 6




Solucion d) 6

Tenemos que el MCD entre Y y Z es 3 esto nos da que pueden tomar valores
diferentes entre 9, 6 y 3. Sin embargo el MCD entre X y Zes 2, esto nos
garantiza que Z debe ser 6 para cumplir ambas condiciones, luego X podria
tomar los valores 2, 4 u 8. Con esto para concluir Y podria tomar cualquier
valor entre 9 0 3. Por lo tanto las posibles combinaciones para estos numeros
corresponden a 3 (valores de X ) por 2 (valores de Y) por 1 (valores de Z), o
sea 6 nameros.

21.¢ Cuantos numeros pares de tres cifras al ser divididos por 5, por 7'y por
3 dejan residuo 1?

a) 5
b) 4
c) 3
d 2

Solucién a) 5

Si al dividir un namero par por 5, por 7 y por 3 deja residuo 1, entonces su
antecesor debe ser un multiplo impar de 5, de 7 y de 3. Como 3, 5y 7 son
primos relativos entonces cualquier multiplo comudn a ellos debe ser un mdaltiplo
de 3(b[¥= 10E.

Entonces se busca un multiplo impar de 105 que tenga Unicamente 3 cifras.
Ellos son: 10501= 105; 10513 315; 1055 525; 105=7 735; ID5 9 vy sus

sucesores entonces son: 106, 316, 526, 736 y 946.

22.Si al inicio del curso lectivo 2012, un profesor de matematica le dice a
los estudiantes que el Unico divisor compuesto del nuamero
correspondiente a su edad es él mismo, y que la edad que tendra al
finalizar el afio serd un cuadrado perfecto. ¢En qué afo nacié el
profesor?

a) 1976
b) 1977
c) 1987
d) 1988




Solucion a. 1976

Los numeros cuadrados perfectos que podrian ser la edad de un profesor de
matematica son: 25, 36, 49 y 64. Sus antecesores son 24, 35, 48 y 63. De
ellos, el que no tiene divisores compuestos diferentes de €l mismo es 35.

Entonces el profesor cumple 36 afios en el 2012 y por lo tanto nacié en el afio
1976.

23.Si cada vocal representa un digito impar, de modo tal que a=e+i+oy
0>i. Entonces el mayor numero de dos digitos diferentes es

a) 10[a+u+1
b) 10Mi+a+1
c) 10[a+o0+1
d) 10+o0+1

Solucion a. 10a+u+1
De la hipbtesis a=e+ i+ 0 se deduce que a debe ser 9 pues es 1+3+5=9,

ademas que u debe ser 7. Como el mayor numero de dos digitos diferentes es

98, y éste se puede expresar como 98=9[10+ 8&=9116- # entonces
98=all0+u+ 1

24.La cantidad de nameros primos menores que 100 tales que el minimo
comun multiplo de sus digitos sea 6 corresponde a

a) 1
b) 2
c) 3
d 4

Solucion b) 2

Los niumeros de 0 a 100 que satisfacen que el minimo comuan multiplo de sus
digitos sea 6 corresponden a 66, 62, 63, 26, 36,16, 61, 23, 32. De ellos solo
son primos el 61 y 23. Por lo tanto solamente dos numeros cumplen esta
condicion.




25.Dofa Flor, que es la dependiente de la soda de un colegio, tarda 8
minutos en servir ensalada de frutas para toda una seccion, y los
estudiantes tardan 14 minutos en comérsela. Todas las secciones del
colegio tienen igual numero de estudiantes y pasan a la soda de una en
una, en forma consecutiva. Si dofia Flor tiene lista las ensaladas de una
seccion completa y una seccidn se encuentra en la soda en ese
momento, ¢cuanto tiempo debe transcurrir para que suceda nuevamente
que doia Flor termine de alistar las ensaladas en el mismo momento en
gue llega una nueva seccion a la soda?

a) 0,75 horas
b) 0,93horas
c) 1,00 hora
d) 1,06horas

Solucién b) 0,93horas

Se obtiene el minimo comun multiplo de 8 y 14 qae56 y esto corresponde a
cantidad de minutos por lo que al convertir esta loras se obtien

56+ 60= 0,93horas

a



