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1. En la figura adjunta se muestra un cuadrado, con dos semicirculos en dos lados
opuestos. Si el perimetro del cuadrado es de 40cm, entonces el area de la region
sombreada con gris en centimetros cuadrados corresponde a
A) 100 + 25n

B) 100 + 100

C) 200%
D) 1785

Solucién: Como el perimetro del cuadrado es 40cm, entonces cada lado del cuadrado
debe de medir 10cm. Por lo que,
Acuadrado = 10% cm? = 100 cm? y el area de los dos semicirculos es equivalente al

area de un solo circulo entonces,
Acireuio = ™+ (5)? cm? = 257 cm? por lo que el area total es;
Arotar = (100 + 257) cm? entonces la opcidn correcta es A.
2. El area sombreada con gris en centimetros cuadrados de la figura adjunta, que

representa un cuatro circulos inscritos en un cuadrado cuya area es de 64cm?
corresponde a

A) 16 \

B) 32— 4n

C) 64 —4n

D) 16 — 4n

Solucién: El area sombreada corresponde a la diferencia del area de un cuadrado cuyo
lado mide la mitad del representado en la figura dada y uno de los circulos dados.

N

AN

— ]2
Acuadrado =1
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64 =1?> = [ =8cm
Por lo que el area sombreada es,
Asombreada = (42 - 7'[(2)2) cm? = (16 — 4m) cm?
Entonces la opcion correcta es D.

3. Dos descuentos sucesivos de 10% vy de 20%, aplicados a un cierto articulo equivalen a
un Unico descuento de

A) 15%
B) 28%
C) 30%
D) 32%
S_olu_cién: Al aplicar dos descuentos sucesivos de 10% y 20% se puede realizar lo
siguiente:

Si que se afecte el resultado para cualquier otra cantidad por facilidad se supone que el
costa inicial del objeto es de 100 entonces,

100 — (100)10% = 100 — 10 = 90
Aplicando de nuevo el otro descuento se tiene,
90 — (90)20% = 90 — 18 = 72
100 —72 =28

Lo que corresponde a un Unico descuento del 28%. Por lo que la opcion correcta es B.

4. Un automovil recorre 120 kilometros en 3 horas, con rapidez constante. Entonces el
tiempo en minutos que tarda dicho automovil en recorrer 20 kilémetros con las mismas
condiciones corresponde a
A) 10
B) 15
C) 20

D) 30
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Solucién: El tiempo que tarda el automdvil en recorrer 20 kilémetros se calcula asi:

Si se designa con x el tiempo en minutos buscado se tiene que,

120km _ 120km

3h

~ 180min

120 20
—_——
180 «x

X =

18020
120

= 30 min

Entonces el tiempo que requiere el automovil es de 30mim. Por lo que la opcion

correcta es D.

5. Laempresa MUCHA PLATA ofrece a sus inversionistas duplicar el dinero por cada dia
que transcurra. Si un primer inversionista coloca dos colones a un plazo de 30 dias.
Entonces cuanto tiempo mas debera de transcurrir para que un segundo inversionista
que colocé un colon, perciba la misma cantidad de dinero que recibié el primer
inversionista en el treintavo dia corresponde a

A) Undia
B) Siete dias
C) Sesenta dias

D) Noventa dias

Solucién: Construyendo la siguiente tabla:

Dia Primer Segundo
Inversionista | Inversionista

1° 4 =21 2=2!

2° 8 = 22*1 4 = 22

3° 16 = 23+1 8 =23

300 230+1.: 231 230

31° 231

Por lo que la opcidn correcta es la A.
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6. Se tiene una piscina que se llena con 3000 litros de agua, la misma tiene una véalvula de
desagtie, por el cual desaloja agua en forma constante a razon de 64 litros por cada 4
horas, mientras que otra valvula vierte agua en forma constante en la piscina a razon de
57 litros cada tres horas. El tiempo que tarda la piscina en llenarse corresponde a
A) 10 horas
B) 100 horas
C) 1000 horas
D) 10000 horas
Solucion: Como la piscina estéa siendo abastecida a razon de 57 litros por cada 3 horas,
que es equivalente a decir 19 litros por hora y sale agua a razén de 64 litros por cada 4
horas que equivalen a 16 litros por hora. Entonces hay una diferencia de 3 litros por

hora a favor del llenado de la piscina, por lo que la piscina tardara en llenarse 1000
horas. Entonces la opcion correcta es la C.

7. La cantidad de numeros primos menores que 100 que tienen al 1 como digito es

A) 7

B) 8

C) 9

D) 10

Solucién: Los nimeros menores que 100 que tienen al 1 como digito son
1,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 31, 41, 61, 71, 81 y 91,

De ellos son primos: 11, 13, 17, 19, 31, 41, 61 y 71. En total son 8 nimeros. Opcién B
la respuesta correcta.
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8. Del conjunto {1,2,3,...,99,100} se extrae un nimero al azar. Entonces la probabilidad
de que el nimero seleccionado sea menor a 25 corresponde a

A) —

B) =2

C)

Al

D)

Mlw

Solucién: En el conjunto dado existen 100 nameros, de los cuales 24 son menores que
. .. 24 6 -z
25. Entonces la probabilidad solicitada es o0 = 5o L@ Opcidn A es la correcta.

9. Para que el numero de la forma 421A, en donde A es el digito de las unidades, sea
divisible por 6, el valor de A puede ser
A) 0
B) 2
C) 4
D) 6

Solucién: Un numero es divisible por 6 si es divisible por 2 y 3. EI nimero 421A es
divisible por 2 si A =0, A=2, A =4, A =6, A= 8. De esta manera los nimeros
disponibles son 4210, 4212, 4214, 4216, 4218

De los nimeros anteriores solo 4212 y 4218 son divisibles por 3. De esta forma A =2 o
A = 8. Opcidn correcta la B



OLCOMA-2013 PRIMER NIVEL

10. En un triangulo un angulo interno mide 30°. Si para los otros dos angulos se sabe que
uno mide el doble del otro, entonces se puede afirmar que dicho triangulo es
A) equiangulo
B) obtusangulo
C) acutangulo
D) rectangulo

Solucion: Sean ay £ las medidas de los otros dos &ngulos y considérese o =2/. Se tiene
que 180°-30°=150° y 150°+3=50°= el angulo menor mide 50° y el otro
2-50° = 100°. Entonces el triangulo es obtusangulo. Opcidn B la respuesta correcta.

11. El triple del producto de las edades de un padre y su hijo es 2013. Si ambos cumplen
afios el mismo dia, entonces cuando nacid el hijo, la edad del padre era
A) 48
B) 49
C) 50

D) 51

Solucién: Como 2013=3-11-61, la edad del padre es 61 y la del hijo 11, por lo tanto la
edad del padre era 50 cuando nacié el hijo. Opcidn C la respuesta correcta.
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12. La probabilidad de que se obtengan cinco escudos, al lanzar una moneda al aire 5 veces,
corresponde a

D) 1

Solucion: El ndmero total de formas distintas en que salgan cara o escudos en 5
lanzamientos es 2°=32 y como la Unica forma de que salgan 5 escudos es 1, la

probabilidad es é Opcidn A la respuesta correcta.

13. Se desea envasar 84ml, 252ml y 378ml de tres sustancias distintas en el menor nimero
de frascos con la misma capacidad y sin mezclarlas. La cantidad total de frascos es

A) 12
B) 17
C) 42
D) 119

Solucién: ElI mcd de 84, 252 y 378 es 42 por lo que la cantidad total de frascos es

84 252 378

—+—+—=2+6+9=17. Opcion B la respuesta correcta.
42 42 42
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14.

15.

Se selecciona un numero positivo de tres digitos distintos, se resta a 200 ese numero y
se duplica esa diferencia. El mayor nimero que se puede obtener es

A) 154
B) 160
C) 196
D) 198
Solucién: Se debe buscar el menor nimero de tres digitos distintos para obtener mayor

resultado, como 102 es el menor de los nimeros de tres digitos, el mayor resultado
posible es 2 (200 —102) =2-98 =196 . Opcidn C la respuesta correcta.

Tres grupos musicales dan conciertos cada 10 dias, 6 dias y 11 dias respectivamente. Si
el dia 28 de febrero del 2013 los tres dan un concierto, la cantidad de conciertos que
darén en un periodo de 4 afios comenzando con este es

A) 4
B) 5
C) 6

D) 7

Solucién: EI minimo comun mdltiplo de 10, 6 y 11 es 330 por lo que si comenzamos en
febrero de este afio, los conciertos siguientes serian aproximadamente en enero del 2014,
diciembre del 2014, noviembre del 2015 y octubre del 2016. Por lo tanto, la cantidad es 5
conciertos. Opcion B la respuesta correcta.
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16. En un colegio hay 2013 estudiantes los cuales son puestos en una fila. A cada uno de
estos estudiantes se le etiqueta desde el primero al Gltimo por medio del siguiente
patron: 1,2,3,4,54,3,2,1,2,3.4,5,4,3,2,1,... ;Cuél es el nimero que le corresponde al
estudiante que esta en la posicion 2013?

A) 2

B) 3

C) 4

D) 5
Solucidn: Esta es una sucesion de enteros que se va repitiendo de ocho en ocho términos.
Tenemos entonces que ver cuantas veces alcanza 8 en 2013 y encontrar el residuo. Se tiene
entonces que, segun el algoritmo de la divisién de Euclides, 2013 = 251 x 8 + 5. Luego el

2013 seré el quinto elemento de la sucesion 1,2,3,4,5,4,3,2, es decir el 5, y por lo tanto la
respuesta correcta es la opcion D.

17. Una canasta contiene 39 balones. Para estos balones se sabe lo siguiente:

= Hay al menos un balon para baloncesto.
= Siempre que se sacan tres balones cualesquiera, al menos dos son para futbol.

¢Cuantos balones para baloncesto hay en la canasta?

A 1
B) 2
C) 4
D) 38

Solucién: La respuesta correcta es la A, es decir que solamente hay un bal6n para
baloncesto, ya que de haber dos se tendria un posible caso que al sacar tres balones dos de
ellos serian de baloncesto, lo cual contradice el hecho de que siempre que saquemos tres
dos al menos deben ser de futbol.
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18. Se tienen dos canastas A y B que contienen bolinchas, de la siguiente manera:
e Las bolinchas de A son de plastico y las de B de vidrio.
e En Ahay 5 bolinchas rojas y 6 azules, mientras que en B hay 3 rojas y 4 azules.

Se deben sacar cierta cantidad de bolinchas de cada canasta al mismo tiempo y sin ver
¢Cudl es la menor cantidad que se debe sacar para tener seguridad de encontrar entre
todas las bolinchas sacadas, dos del mismo color pero de diferente material?

A) 3
B) 4
C) 5
D) 6

Solucion: Se deben analizar los casos extremos. Con n = 1 no hay seguridad de que al sacar
una bolincha de A y una bolincha de B sean del mismo color. Con n = 2 el caso extremo es
sacar de A dos rojas o dos azules, y se puede dar el caso de que al sacar de B dos bolinchas
éstas sean dos azules o dos rojas, luego no hay seguridad en este caso. El caso n = 3
tampoco aporta seguridad porque bien se pueden sacar de A tres rojas o tres azules y de B
sacar tres azules o tres rojas. El caso n = 4 no aporta seguridad ya que se pueden sacar de A
cuatro rojas y de B 4 azules. Luego n = 5 parece que si, ya que el peor caso es sacar de A 5
rojas o 5 azules. Entonces de B necesariamente se tienen que sacar para tener cinco la
descomposicion de 5 en suma de enteros que son: 1+4, 2+3, 3+2. Luego si hay seguridad en
este caso de que con n = 5 siempre podemos sacar dos bolinchas del mismo color pero de
diferente material. Opcién C la correcta.

19. Consideremos una fraccion en donde tanto el numerador como el denominador son
, .. ., 1
ndmeros enteros positivos, y se sabe que tal fraccion es mayor que > pero menor que

1 ¢(Cudl de los siguientes valores no es posible obtener al sumar el numerador y
denominador?

A) 3
B) 5
C) 8

D) 2013
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Solucién: Por la condicién del problema se tiene que a < b y que 2a > b, luego se concluye
que a < b < 2a. De donde 2a < a + b < 3a. Aqui la respuesta correcta seria C, ya que para
poder obtener tres necesitamos 2a < 3 < 3a lo cual es absurdo.

1006

Por otra parte, 5 si se puede obtener a partir de g 8 a partir de % y 2013 como o0

20. En la siguiente expresion OxLxC cada letra mayuscula representa un digito, las
OxMxA

letras iguales representan digitos iguales, y las letras diferentes representan digitos
diferentes ¢ Cudl es el mayor posible valor de tal expresion?
A) 28
B) 36
C) 72
D) 88
Solucién: Si hacemos una simplificacién tendremos que nuestra expresion original se

xC

X

. L
convierte en

El mayor valor de tal expresion sera cuando el numerador ser lo mayor posible y el
denominador sea lo menor posible. Resulta entonces que, lo mas grande que podemos tener
en el numerador es 9x8=72, y lo mas pequefio que podemos tener en el denominador es
1x2=2. Luego el mayor valor de la expresion de arriba debe ser 36. La opcion correcta es
B.

21. Si LABCD, JABFG y [JGFEH son caras de un cubo, entonces un punto que esta en el
mismo plano que B, F y D corresponde a
A) C
B) E
C) G
D) H

Solucion:
Segun los datos, se tiene una figura como la siguiente, donde H es coplanar a B, Fy D.
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Respuesta correcta la opcion D.

22.En la figura, el cuadrilitero [1CDHG es a un paralelogramo. Ademas la
m~«DHF =120°y m./CDI =30°. Entonces con certeza se cumple:

A) el AlEFesacutangulo A C D B

o—

B) el AIEF es rectangulo

C) m«DCG =60° |

D) msDIG =120°

Solucion: Al ser oCDHG un romboide, se deduce que los segmentos AB y EF son

paralelos, al igual que CGy DH. Asi que mZCGF =120° por ser angulo correspondiente
con m«ZDHF y la m/DEG =30° por ser alterno interno con m«CDI . Por el Teorema de
la medida del angulo externo m«DEG + mZEIG = mZCGF, asi que mZEIG =90°. Por lo
tanto el AIEG es rectangulo y ademas la mZEIG = mZCID, por ser opuestos por el vértice
entonces m~/DCG + m«DIC+m«CDI =180° = m«/DCG =60° . Respuesta C la correcta.
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23.

Se construyen tridngulos de tal manera que todas las longitudes de sus lados son
nameros enteros. Si AD=CD =3cm, FE=2cm, EB=5cmy el resto de los segmentos
tienen la misma medida ¢Cual es la menor medida posible para estos segmentos?

A) 1cm F
B) 2cm E
C) 3cm

D) 4cm

A D B

Solucién: Aplicando la desigualdad triangular en los cinco triangulos que aparecen y
recordando que las longitudes de los segmentos son enteras; se tiene que:

24.

del AACD:3+x>3y 6> X,

del ACED: 2x>3,

del ADEB: 2x>5,

del ACFE: 2x>2

y del AAFB: 2x+7>3+Xx,10+x>2x y 3x+3>7.

El menor nimero entero positivo que satisface esas condiciones es x =3cm. Respuesta
C.

La medida de los angulos internos de un triangulo son tales que si se ordenan de mayor
a menor, la diferencia entre cada dos consecutivos es 10 grados ¢Qué tipo de triangulo
es?

A) equiangulo

B) acutangulo

C) rectangulo

D) obtusangulo

Solucién: Si se considera como m la medida del menor de los angulos, entonces al sumar
los angulos externos obtenemos la igualdad 3m+30°=180°, es decir que m debe ser igual
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a 50° para que la igualdad se cumpla. Asi la medida de los angulos internos corresponde a
70°,60° y 50°. Por lo tanto el triangulo es acutangulo. Respuesta B la opcidn correcta.

25. A un tridngulo obtusdngulo se le traza una de sus alturas obteniendo asi dos tridngulos
simétricos. A otro triangulo acutangulo se traza dos de sus alturas y se obtiene también
dos triangulos simétricos con cada altura. Con certeza, estos triangulos son

A) isosceles y equilatero
B) equilatero y escaleno
C) is6sceles no equiléteros

D) equilatero e isdsceles

Solucion: Resulta ser que el enunciado vienen siendo practicamente propiedades en
geometria. Al referirse de triangulo obtusangulo se descarta la idea de ser equilatero, al
referirse que se forma dos triangulos simétricos se descarta la opcidn de ser escaleno siendo
asi un triangulo is6sceles. Para el otro, puede que sea isdsceles o equilatero, pero al
obtener triangulos simétricos con dos alturas, se deduce que debe ser equilatero. Por lo
tanto la respuesta correcta es la A.

26. Juan se ha propuesto caminar 15 metros por cada minuto. Pasa por las casas A, B, C y
D en ese orden, durando de B a C el doble de lo que tarda de A a B, y de C a D tarda lo
mismo que de B a C, por ultimo decide devolverse a la casa A tomando la misma ruta.
Si Juan duré un total de una hora y cuarenta minutos, entonces ¢Cual es la distancia
entre las casas A 'y C?

A) 300m
B) 450m
C) 500m

D) 900m

Solucién: Juan dura haciendo el recorrido hora y cuarenta minutos, equivalente a 100
minutos, o sea que recorre 1500 metros. Si la distanciade Ba C y de C a D es el doble de A
a B, note que el recorrido seria lo mismo que decir diez veces de A a B. Entonces la
distancia de A a B equivale a 150 metros, y como de B a C es el doble, ese seria 300
metros, por lo tanto la distancia que hay entre las casas A y C corresponde a 450 metros.
Respuesta correcta la B.
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27. En el rectangulo de la figura adjunta, la medida del angulo « corresponde a

A) 70°
60°
B) 80° 5

C) 1100 110°

D) 150°

Solucion: El angulo adyacente al que mide 110° mide 180° — 110° = 70° y por ser angulos
alternos internos entre paralelas, uno de los angulos internos del triangulo que contiene a «
mide 70, como el otro angulo de ese triangulo mide 90° — 60° = 30°, entonces o = 180 —
70 — 30 = 80. Opcion B la respuesta correcta.

70 30
a0®

[

70,110

28. De acuerdo con la informacion que se proporciona en la siguiente figura, el segmento
de mayor longitud es

A
e )
B) AD 0% B
D

C) AB

75°
D) AC b

C

E

Solucién: Para el triangulo AAOE obtusangulo, se tiene que el segmento de mayor

longitud es AE . Pero para el tridngulo AAECel segmento con mayor longitud es AC,
pues se opone al angulo de mayor medida. Lo mismo pasa con el tridngulo AABC, pues el

segmento con mayor longitud es AC, ya que se opone al angulo de mayor medida. Por lo
tanto el segmento de mayo longitud es AC. Respuesta D la correcta.
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29. Cuatro estudiantes: Eny, Raquel, Brenda y Alicia participaron durante dos semanas en
la Escuela Matematica Latinoamericana y del Caribe. Cada una viene de un lugar
diferente: Sarapiqui, Santo Domingo, Moravia y Birrisito. Ademas se cuenta con la
siguiente informacion:
= Enyy laestudiante de Birrisito compartieron habitacion

* Eny nunca ha estado en Sarapiqui ni en Moravia

= En un partido de futbol que se realizé entre semana, Brenda jugo en el mismo
equipo que la estudiante de Sarapiqui, mientras que la estudiante de Birrisito estaba
en el equipo opuesto.

= Laestudiante de Sarapiqui y Alicia pasaban jugando ajedrez.
¢De qué lugar es Alicia?
A) Sarapiqui
B) Moravia
C) Birrisito
D) Santo Domingo
Solucion: De la primera afirmacion se deduce que Eny no vive en Birrisito, y de la

segunda que tampoco vive en Moravia ni en Sarapiqui, luego se concluye que Eny vive en
Santo Domingo.

Por la tercera afirmacion, Brenda no es de Sarapiqui, ni de Birrisito. Ademas no es de
Santo Domingo, por lo tanto debe ser de Moravia.

Alicia entonces no es de Santo Domingo, ni de Moravia, pero por la cuarta afirmacion
tampoco es de Sarapiqui, y por lo tanto es de Birrisito. Luego, la respuesta correcta es C.
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30. Considere tres puntos colineales A, By C y dos puntos D y E tales que AD y BE son
perpendiculares a AB. Analice las siguientes proposiciones:

l. Si B esta entre A y C entonces CD

intersecaa AB

Il.  SiCestaentre Ay B entonces CE
interseca a DB

De ellas, son siempre verdaderas

A) Solamente 11

B) Solamente I

C) Ninguna

D) Ambas
Solucién:
I no ocurre sin importar en qué semiplano I1 no siempre ocurre pues puede suceder lo
se encuentre D respecto a AB: siguiente:

Respuesta C la correcta.



