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Estimado estudiante:

Puede consultar la lista de estudian-
tes clasificados a partir del viernes
1 de julio, en la siguiente direccién
electrénica:

La Comisiéon de las Olimpiadas Costarricenses de Matema-
tica 2016 le saluda y le da la mas cordial bienvenida a la
Primera Eliminatoria Nacional de estas justas académicas y
le desea los mayores éxitos.

La prueba consta de un total de 25 preguntas de seleccion
tnica.

www.olcoma.com

INDICACIONES GENERALES

e Debe trabajar en forma individual.

e Las respuestas a las preguntas que se le formulan, deben ser consignadas UNICAMENTE en la hoja
de respuestas que se le ha entregado.

e Los dibujos que aparecen en la prueba no estan hechos a escala.

e El formulario de preguntas es suyo, por lo que puede realizar en él todas las anotaciones, calculos o
dibujos que le sean necesarios para resolver satisfactoriamente la prueba.

e No se permite el uso de hojas adicionales.

e Los Gnicos instrumentos cuyo uso se permite son los necesarios para escribir y dibujar. Se prohibe
el uso de libros, libretas de notas, tablas y calculadora.

e LKl examen tiene una duracién méxima de tres horas.

e Escriba claramente los datos que se le solicitan en la hoja de respuestas.

SIMBOLOGIA
AB segmento de extremos A yB /ABC = /DEF  congruencia de angulos
AB medida de AB AABC =2 ADEF  congruencia de tridangulos
E rayo de extremo A y que contiene a B ABC <+ DEF correspondencia respectiva

entre puntos

f@ recta que contiene los puntos Ay B ANABC ~ ADFEF semejanza de triangulos
LABC angulo de rayos ﬂ y B? AB=CD congruencia de segmentos
m/ABC medida de ZABC AB arco de extremos Ay B
AABC  triangulo de vértices A, B, C mAB medida de AB
OABCD cuadrilatero de vértices A, B, C, D (ABC) area de AABC
I paralelismo (ABCD) drea de JABCD
1L perpendicularidad P—-Q-R P, QQ, R puntos colineales,

con @ entre los puntos Py R
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1. Yesenia quiere cortar una tela de 312 cm de largo y 88
cm de ancho en cuadrados lo méas grandes posibles y
del mismo tamaiio cada uno. La cantidad de cuadrados
que puede recortar sin que le sobre tela es

64

390
429
704

(a)
(b)
()
(d)

e Opcién correcta: )

e Solucion:
Dado que el maximo comtn divisor de 312 y 88 es 8, se tiene que la longitud del lado de
cada uno de los cuadrados es 8cm. Luego el area de cada uno de estos cuadrados es 82 = 64
y el area total de la tela es 312 - 88 = 27456. Por lo tanto la cantidad de cuadrados del
mismo tamano que se pueden cortar es 27456 + 64 = 429.

2. En la figura se muestran 6 circulos iguales de centros
M,N,O,P,Q,R inscritos en el rectangulo ABCD.
Si se sabe que el perimetro del rectangulo MOPR
es 60 cm, entonces el perimetro, en centimetros, del

OABCD es

hS
5]

a) 80

b

—

(
(b) 100

)
)
(c) 120
(d)

140

D

Q

e Opcion correcta: b)

e Solucion: Como el rectangulo DM OPR estd formado por 12 radios de los circulos iguales,
entonces cada uno mide 60 : 12 = 5.
Ahora, la longitud del largo del rectangulo JABCD es equivalente a 6 radios y el ancho a
4 radios por lo que el perimetroes 2-6-54+2-4-5 =604 40 = 100 cm.

3. La cantidad de ntimeros de tres digitos, donde el digito
de las centenas es el doble del digito de las unidades y
la suma de sus digitos es 12, corresponde a

(a
(b
(c

2
4
6

(d) 8

)
)
)
)



I Eliminatoria 2016 I Nivel

e Opcidn correcta: b)

e Solucién:
Sea n = abc un namero que cumpla las condiciones pedidas. Como el digito de las centenas
es el doble del de las unidades, ¢ puede tomar los valores 1,2,3,4. Por lo tanto, tenemos
cuatro numeros diferentes: 2b1, 462, 6b3 y 8b4. Ademas, como la suma de los digitos es 12,
con cada uno de estos cuatro ntimeros se encuentra un valor para b, asi los ntimeros que
cumplen las condiciones son 4: 291, 462, 633 y 804

4. En una urna se tienen tres bolas blancas, seis bolas
amarillas, dos bolas negras y cuatro bolas moradas. Si
todas las bolas son del mismo peso y tamaifio y se saca
una bola al azar, la probabilidad de que dicha bola sea
blanca o amarilla es

(a)

U= O Ot w Ot

e Opcidn correcta: b)

e Solucién:

En total hay 15 bolas, 9 bolas entre blancas y amarillas.
Asi, la probabilidad es 9.3

b 5 5
5. En la figura adjunta AC | FD, BD | AE, BD 1. BF

y AC L CE. Entonces x +y + z +w es
C

A E

e Opcion correcta: b)

e Solucién:
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Por el teorema de la suma de los angulos internos de un triangulo, en AACE, © + z = 90°,
y en ABDF, y+ w = 90° Por lo tanto, x + y + z + w = 180°

6. Una cocina eléctrica, con dos discos encendidos con-
sume 120 colones al estar encendidos por 3 horas. El
gasto, en colones, si se encienden los 4 discos por 2
horas corresponde a

(a) 120
) 140
(¢) 160
) 180

e Opcion correcta: ¢)

e Solucién: Primero, los dos discos consumen 40 colones por hora, y entonces 4 discos gastan
80 colones por hora. Asi, en dos horas el gasto llega a ser 160 colones.

40
7. En un colegio, se sabe que =l de los estudiantes tienen

8
ojos café, 213 tienen cabello rubio y = son hombres .

La cantidad minima de estudiantes que puede tener el
colegio es

(a) 568
) 1704
(c) 5112
) 120984

e Opcidn correcta: b)

e Solucién:
El minimo ntimero de estudiantes viene dado por el minimo coméin multiplo de 213,71 y 8§,
y este es 1704.

8. De acuerdo con los datos de la figura, se puede asegurar
que

a

(
(b

X es mayor que y
3x+y

igual
y es igual que x .

)
)

(¢) x es menor que y 81°
)

(d) y es el doble de x



I Eliminatoria 2016 I Nivel

e Opcidn correcta: c)

e Solucién:
Por ser angulos adyacentes y suplementarios, 81° 4+ 3z + y = 180°; también se cumple por
este motivo que 27x 4+ 3z + y = 180°.
Asi, 81°+ 3z +y =27z + 3z +y = 81° =27z = . = 3°.
Con z = 3° se tiene que 81° 4+ 3 - 3° + y = 180° = y = 90°.
Con los valores de z y y se tiene que el tnico enunciado verdadero es que x es menor que y.

9. Un nimero es olcomico si sus cifras son solamente 1 y
2. La cantidad de nimeros olcémicos de 5 cifras donde
el 1 aparece mas veces que el 2 corresponde a

(a) 16
(b) 18
(c) 20
(d) 32
e Opcién correcta: a)
e Solucion:
Como 5 es impar y los ntmeros solo tienen las cifras 1 y 2, entonces siempre habran mas
digitos de una cifra que de la otra y del total van a ser la mitad los que tengan mas digitos

de una cifra. Ahora, como cada digito tiene dos posibilidades y son 5 en total, entonces hay
25 = 32 nameros olcomicos y la mitad de ellos es 16.

10. De acuerdo con los datos de la figura, el valor de x 4y
es

a) 45°

(2) ‘
(b) 50° #
(c) 65° "'.’A
(d) 90° ’

e Opcidn correcta: c)

e Solucion: En AABE, m/ABE = 90°—z. Entonces, en ABCD, por el teorema de la medida
del angulo externo, 25° + y = 90° — x de donde x + y = 90° — 25° = 65°.

C

ot
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11. Nicole y Sara tienen cada una un dado de seis caras
numeradas del 1 al 6. Si los lanzan al aire al mismo
tiempo y suman los ntimeros de las caras superiores,
entonces la probabilidad de que la suma obtenida sea

6 es

() 2
) 5
© 15
@ -

e Opcion correcta: d)
e Solucién:
Todos los eventos posibles se representan en la siguiente tabla.

1 2 3 4 5 6
112 3 4 5 6 7
213 4 5 6 7 8
314 5 6 7 8 9
415 6 7 8 9 10
516 7 &8 9 10 11
6|7 8 9 10 11 12

Como se observa en la tabla anterior hay 5 formas diferentes de obtener una suma igual a

5
6. Por lo tanto la posibilidad de obtener una suma igual a 6 es 36
12. Sea el AABC tal que m£ZBAC = 48° y m£LBCA =
40°. Sea, D un punto tal que A — D — C'y BD biseca
al ZABC. Sea F un punto tal que B— E — C y DE
biseca al ZBDC. Entonces mZDEC corresponde a

e Opcion correcta: d)
e Solucién:

Considere la figura
B
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m/ABC = 180° — m/BCA — m/BAC = m/ABC = 92°

ahora mZABD = m/DBC = %mZABC’ = 46° (BD biseca ZABC)

mZDEC =m/BDE +m/ZEBD = mZBDE + 46° (angulo externo al ABDE)
mLEDC =m/{BDE

mZDEC +m/BCA+ m/ZEDC =180 = m/ZBDE + 46° + 40° + mZBDE = 180

Asi m/BDE = 47° y mZDEC = 93°.

13. La cantidad de ntimeros miltiplos de 6, de tres digitos,
tales que la suma de sus digitos es 24 corresponde a

e Opcién correcta: a)
e Solucién:
Dado que el nimero es multiplo de 6 lo serd también de 2 y 3. El hecho de que el ntimero
sea multiplo de tres coincide con la propiedad de que la suma de sus digitos sea 24.
Como el nimero es par hay cinco posibilidades para el digito de las unidades: 0, 2, 4, 6, 8.
= El digito de las unidades no puede ser 0, 2 o 4. Esto porque de ser asi la suma de los
otros dos digitos deberfan ser 24, 22 y 20 respectivamente, lo cual es imposible.
= Bl digito de las unidades es 6. En este caso la suma de los otros dos digitos es 18. Solo
hay un niimero de tres cifras con estas caracteristicas: 996.
= El digito de las unidades es 8. Ahora los otros dos digitos deben sumar 16. Hay tres
nimeros con estas caracteristicas: 888, 978 y 798.

En total hay cuatro ntimeros de tres digitos que cumplen las condiciones del problema.

14. En la figura el ODBFG y el UDK JC son cuadrados
de areas 16 y 9 respectivamente. Si AD = DE =2, el
area del JABCD es 10, entonces el area del AEDB
corresponde a

G
(a) 1 A "
(b) 2
(c) 3
B
(d)

W
Q
=
o
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e Opcidn correcta: c)

e Solucién:

(ABCD) = (CDE) + (ADB) + (EDB)
— 10 = (CDE) + (ADB) + (EDB)
—s 10— (CDE) — (ADB) = (EDB)

Ahora ACDE y ANADB son triangulos rectangulos entonces
(CDE)=3y (ADB) =4.

Y asi (EDB) =3

15. La cantidad de ntimeros de la forma a356b, donde a y
b son digitos, que son divisibles por 72 es

e Opcion correcta: b)

e Solucién:

Note que 72 = 9 - 8. Ademés 8 y 9 son coprimos. Por lo tanto el nimero dado debe ser
divisible por 8 y por 9 a la vez.

De acuerdo con la regla de divisibilidad por 9, la suma de los digitos del ntmero debe ser
dibisible por 9, es decir, a + 3+ 5+ 6 + b = 14 4+ a + b debe ser divisible por 9.

Por otra parte, segin la regla de divisibilidad por 8, las ultimas tres cifras del ntimero deben
ser divisibles por &, esto es, 56b es divisible por 8. Para que esto se cumplab=00 b= 8.
Si b= 0 entonces 14+ a+ b = 14+ a. Dado que 14 + a debe ser divisible por 9 se tiene que
a = 4.

Si b = 8 entonces 14 +a + b = 22 + a. Dado que 22 + a debe ser divisible por 9 se tiene que
a=>.

En conclusién hay dos ntimeros que cumplen las condiciones del problema. Los ntimeros son
43560 y 53568.

16. Considere el rectangulo ABCD. Si los puntos E y F
estan sobre AD tales que AE = EF = FD, entonces
la razon del area del trapecio BEFC y el area del
rectangulo ABCD es
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Bl W Wi WIN N =

Opcion correcta: b)

Solucion:
Siz=BC=ADyy=AB = CD, el area del rectangulo esta dada por xy y el area del

N @+5)y  FY a9 . ,
trapecio estd dada por . Ty = Ty = 3xy; es decir, dos terceras partes del drea

del rectangulo.

17. Pablo escribe todos los nimeros enteros desde el 1 has-
ta el 30 en la pizarra y borra algunos de ellos de manera

18.

que

de los niimeros restantes no haya ninguno que sea

el doble de otro. La méaxima cantidad de ntimeros que

NO
(a)
(b)
()
(d)

fueron borrados es

15
19
20
21

Opcioén correcta: )

Solucion:

Para obtener la mayor cantidad de nimeros deben estar los nameros impares, los impares
multiplicados por 4 menores que 30 y los impares multiplicados por 16 menores que 30, es
decir, 1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 4, 12, 20, 28 y 16. Por lo tanto, la
maxima cantidad de nimeros que pueden quedar es 20.

Considere el cuadrado ABCD en el que E y F son

pun

tos sobre los lados AD y BC, respectivamente. Si

G es el punto de intersecciéon de FF' v BD, y se sabe

que

mZAEF = 70°, entonces mZEGD es
B
. F
) 15 R
) 20°
) 25°
¢
) 30° .
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e Opcidn correcta: c)

e Solucién:
mZ/GED = 110° pues este angulo es suplementario con ZAEG. Como BD es una diagonal
del cuadrado, mZEDG = 45°.
Luego, en el tridngulo EDG se tiene que mZEGD + 110° 4+ 45° = 180° = mZLEGD = 25°.

19. La cantidad de divisores de 2016, que a su vez NO son
miltiplos de 9, es

(a) 12
(b) 24
(c) 28
(d) 36

e Opcidn correcta: b)

e Solucién:
La factorizacion de 2016 es 2°-32-7. Por lo tanto, el total de divisores de 2016 es 6-3-2 = 36.
Debemos excluir los que son multiplos de 9, que en total son 6-2 = 12. Asi, 24 es la respuesta.

20. Juan estd en la U y tiene solo cinco camisas distintas
para los dias en que asiste a clases (de lunes a viernes).
Si utiliza una camisa diferente cada dia, el nimero de
formas distintas que puede usar Juan las camisas en
los dias lectivos es
(a) 120

(b)
(c) 48
)

(d) 24

e Opcién correcta: a)
e Solucién:
Son cinco camisas distintas para cinco dias distintos:
Lunes: 5 opciones
Martes: 4 opciones
Miércoles: 3 opciones
Jueves: 2 opciones
Viernes: 1 opcién
Asi, las posibilidades son 5-4-3-2-1 =120

21. Sea el AABC recto en B, M punto medio de AB y
D, FE puntos talesque A— D —FE—C, AD=DFEy
MD 1 AC. Si mZBAC = 20°, entonces la mZBEC
corresponde a
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(a)
(b)
()
(d)

140°
90°
70°
40°

Opcion correcta: b)

Solucién: Considere la figura

Trazamos ME, AMDA~ AMDE(L — A — L) asi m/AEM = 20°
m/AMD =m/DME =70°y AM =MFE=MB

ABME es isésceles con BM = ME v asi m/MEB =m/MBE
2m/MEB = 140° (angulo externo) asi mZ/MEB = 70°

m/BEC =180° —m/MEB — m/MEA = 90°

S.mZBEC = 90°

22. A una primera eliminatoria de I Nivel de OLCOMA
llegaron a realizar el examen 600 estudiantes, los
cuales corresponden al 75% de los estudiantes que
se esperaba que llegaran a realizar la prueba. De los
estudiantes que hicieron la prueba, 30 % corresponde
a estudiantes de zonas alejadas. Si se esperaban 250
estudiantes de zonas alejadas, el porcentaje de los
estudiantes de zonas alejadas que llegd a realizar la
prueba es

a

(
(b

(c

Q

)
)
)
)

25

~N N
N 0o

75

Opcién correcta: c)

10
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23. Los dos tltimos digitos del namero

a

(a)
(b)
()
(d)

Solucién:

600 corresponde con 75 % de los que se esperaban. Si z representa la cantidad de estudiantes
ue se esperaban, entonces & _ 600 == M — 800

k P ’ 100% 5% . % o

Asi, se esperaban 800 estudiantes. De los 600 que llegaron, 30 % son de zonas alejadas; por
lo que los estudiantes de zonas alejadas que realizaron el examen es 30 % - 600 = 180.

Como se esperaban 250 estudiantes de zonas alejadas y llegaron 180, el porcentaje de los de

180 -1
zonas alejadas que hicieron el examen es 802580% =72%

72016 corresponden

01
07
43
49

Opcidn correcta: a)

Solucién:

Observe que al ir calculando las potencias los ltimos digitos terminan en 07, 49, 43 y 01.
Por el algoritmo de la divisién cada potencia de 7 termina en los digitos anteriores, si los
residuos al dividir al exponente por 4 son respectivamente 1, 2, 3 y 0. Como 2016 tiene
residuo 0 al dividir por 4 entonces 72°16 termina en 01.

24. En tres cajas etiquetadas con las letras A, B, C se in-
troducen las siguientes cantidades de fichas rojas, blan-
cas y negras, todas del mismo tamano, peso y forma.

A
B

Color
Caja Roja Blanca Negra
12 23 15
25 30 15
16 14 10

C

Una afirmacién correcta es

(a)
(b)
()
(d)

En la caja C es menos probable obtener una ficha negra.
En la caja B es donde hay mas probabilidad de obtener una ficha roja.
En la caja A es donde hay méas probabilidad de obtener una ficha blanca.

En las cajas A y B existe la misma probabilidad de obtener una ficha negra.

Opcién correcta: )

Solucion:
Primero se debe completar la tabla con los totales de las filas y columnas, tal como se mues-
tra a continuacion.

11



I Eliminatoria 2016 I Nivel

25.

Color
Caja Roja Blanca Negra total
A 12 23 15 50
B 25 30 15 70
C 16 14 10 40
Total 53 67 40 160

De la tabla anterior se concluye:

3 3 1
= La probabilidad de obtener una ficha negra es: 0 en la caja A, T la caja B, T

3 1 3
la caja C. Dado que u < - < 0 se tiene que es menos probable obtener una ficha

negra en la caja B. Por lo tanto la opcion a) es incorrecta.

6
= La probabilidad de obtener una ficha roja en cada una de las cajas es: % en la caja A,

5 2 12 5 2
7 la caja By £ en la caja C. Dado que 0 < — < 5 se tiene que en la caja C es

mas probable obtener una ficha roja. Por lo tanto la opcion b) es falsa.

= La probabilidad de obtener una ficha blanca en cada una de las cajas es: =0 en la caja

3 7 7 3 23
A, —enlacajaBy 20 & la caja C. Dado que 20 < = - < =0 se tiene que en la caja A
hay méas probabilidad de obtener una ficha blanca.

3 3
= La posibilidad de obtener una ficha negra de las cajas A y B es 10 Y 11 respetivamente.

Por lo tanto la opcion d) es incorrecta.

Los numeros del 0 al 9 han sido ordenados de la ma-
nera siguiente: 0-5-4-2-9-8—6—#—#—#. Basados en el
criterio que rige esa ordenacién, las tres cifras faltantes
deben ser colocadas, respectivamente, en cada posicion
de # en el orden

(a) 3-1-7
(b)

(¢) 7-1-3
(d) 7-3-1

e Opcion correcta: d)

e Solucién:
El criterio es basado en orden alfabético.

cero — cinco — cuatro — dos — nueve — ocho — seis — siete — tres — uno

12



