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Estimada persona estudiante:

La Comision de las Olimpiadas Costarricenses de Matemaé-
ticas 2025 le saluda y le da la mas cordial bienvenida a la I
FEtapa Nacional de estas justas académicas, le deseamos los
mayores éxitos.

La prueba consta de un total de 20 preguntas, estas pueden www.olcoma.ac.cr
ser de seleccién tnica o de respuesta corta.

Puede consultar la lista de estudian-
tes clasificados en la siguiente direc-
cién electronica:

INDICACIONES GENERALES

e Debe trabajar en forma individual.

e Las respuestas a las preguntas que se le formulan, deben ser consignadas UNICAMENTE en la hoja
de respuestas que se le ha entregado.

e Para las preguntas de respuesta corta debe escribir la respuesta correcta a la pregunta planteada.
La respuesta es siempre un namero. En el espacio para la respuesta debe escribir UNICAMENTE
nimeros. No debe usar otros caracteres, como espacios, punto, coma, letras u otros simbolos distintos
de los nitimeros. En caso de escribir algo diferente a la respuesta correcta en niimeros, la respuesta sera

calificada como INCORRECTA.
e Los dibujos que aparecen en la prueba no necesariamente estdn hechos a escala.

e El formulario de preguntas es suyo, por lo que puede realizar en él todas las anotaciones, calculos o
dibujos que le sean necesarios para resolver satisfactoriamente la prueba.

e No se permite el uso de hojas adicionales.

e Los tinicos instrumentos cuyo uso se permite son los necesarios para escribir y dibujar. Se prohibe
el uso de libros, libretas de notas, tablas y calculadora.

e Fl examen tiene una duracién maxima de tres horas.

e FEscriba claramente los datos que se le solicitan en la hoja de respuestas.

SIMBOLOGIA
AB segmento de extremos A yB ZABC = /DFEF  congruencia de angulos
AB medida de AB AABC = ADEF  congruencia de tridngulos
z@ rayo de extremo A y que contiene a B ABC + DEF correspondencia de puntos
f@ recta que contiene los puntos Ay B ANABC ~ ADEF semejanza de tridngulos
LABC angulo de rayos B—Zl y B? AB=CD congruencia de segmentos
m/ABC medida de ZABC AB arco de extremos Ay B
ANABC triangulo de vértices A, B, C mAB medida de AB
OABCD  cuadrilatero de vértices A, B, C', D (ABC) area de AABC
I paralelismo (ABCD) area de JABCD
1 perpendicularidad P-Q—-R P, @, R puntos colineales,

con @ entre Py R.
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1. Al factorizar la expresion 210 — 1+ (2° 4+ 1)(1 — 162) uno de
los factores es

(a) z—1
(b)
(c)
(d) 2% +4

+4

2
2

8

8

2. Luciano lanza una moneda al aire, y al caer anota si la parte
de arriba de la moneda es escudo o corona. Luciano hace
esto seis veces. Determine la probabilidad de que el nimero
de coronas supere el nimero de escudos.

3. Sea ABC un tridngulo tal que AB = /3, BC = 43 y
mZABC = 120°. La medida de la altura del tridngulo ABC'
sobre el lado AC' corresponde a

2v/21

O

(c) 18V21
(d) 9v21
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4. Salomén juega con dos dados, uno tiene seis caras y el otro
tiene doce caras. El dado de seis caras tiene escritos los na-
meros del 1 al 6 y el de doce caras tiene escritos los ntmeros
del 1 al 12. Salomén tira los dos dados a la vez y suma los
numeros de las caras que ven hacia arriba. ;Cudl es la pro-
babilidad de que la suma que obtiene sea un multiplo de
37

= Wl = O

5. En una caja se encuentran seis tarjetas en las que estan es-
critos los nimeros 1,2, ...,6, de forma que cada uno de los
seis niimeros aparece en alguna de las tarjetas. Sin ver la
caja, Ana toma una tarjeta y deja esa tarjeta afuera. Luego,
sin ver la caja, Beto toma una tarjeta de las cinco restantes
de la caja. Si a es el nimero de Ana y b el de Beto, enton-
ces ellos construyen el polinomio cuadratico 2% + azx + b. La
probabilidad de que este polinomio tenga al menos una raiz
real es igual a

[t

(a) B
7
10
8
15
19
30

6. Los nameros reales a y b son distintos y son las raices del
polinomio z? — 4bx + 3a. Determine el valor de a — b.

Respuesta:

En el espacio para la respuesta debe escribir UNI-
CAMENTE ntmeros. No debe usar otros caracteres,
como espacios, punto, coma, letras u otros simbolos
distintos de los niimeros.
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7. Un pueblo tiene semanas de 9 dias (a,b,...,h,7) y afios con
10 meses (A, B,...,1,J). Los meses alternan entre 25 y 37
dias: el mes A tiene 25, B tiene 37, C' tiene 25, D tiene 37,
y asi sucesivamente. En cierto ano, el dia 1 del mes A fue un
a. El siguiente mes para el cual el dia 1 es un a corresponde
al mes

(a
(b
(c

(d

SN ohm Qo

)
)
)
)

8. En la fiesta de cumpleanios de Abelardo se dan cuenta que
él y sus tres hijos tienen edades que son potencias perfectas
(es decir, de la forma a® con a,b enteros y b > 2); los tres
hijos tienen edades distintas y Abelardo tiene menos de 100
anos. Se sabe ademés que todos sus hijos son mayores de 18
anos, nacieron cuando Abelardo tenia entre 25 y 40 anos, y
que la edad de Abelardo divide al producto de las edades de
los tres hijos. Con base en la informacién anterior, se puede
afirmar que:

(a) No se puede determinar con certeza la edad del hijo
menor.

(b) No se puede determinar con certeza la edad del hijo
mayor.

(¢) No se puede determinar con certeza la edad de Abelar-
do.

(d) Se puede determinar con certeza la edad de Abelardo
v sus tres hijos.
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9.

10.

Byron participa en un congreso en una ciudad que tiene el
siguiente mapa, donde los puntos representan las esquinas
y los segmentos las calles. Las direcciones norte y este se
indican en la figura por N y E, respectivamente.

U
P N

P (R
4 E

H‘

Todos los dias del congreso Byron tiene que ir desde su lugar
de hospedaje (punto H) hasta la universidad (punto U). El
punto P es una panaderia muy famosa. Byron hace una lista
de todos los posibles caminos desde el hospedaje a la univer-
sidad en los que solo camina al norte o al este (es decir, no
camina al sur ni al oeste). Si Byron escoge aleatoriamente
(con la misma probabilidad) entre los caminos de la lista,
entonces la probabilidad de que pase por la panaderia es

1

(a) menor que 7
) 1
(b) igual a —.
2
(c) igual a g

3
(d) mayor que 5

Un vendedor organiza en una fila los dispositivos tecnologi-
cos que ofrece. Tiene un dron, dos computadoras portatiles
(idénticas) y dos camaras (idénticas), y no quiere que las
camaras queden juntas. ;De cuantas maneras, visiblemente
distintas, puede organizar los cinco objetos en la fila?

(a) 12
(b) 18
(c) 30
(d) 120
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11. La cantidad de parejas de numeros enteros (z,y) que satis-
facen la ecuacion 4(x + y) = zy + 11 corresponde a

a) 2

(a)
(b)
)
)

N

(@)

(c

(d) 8

12. Sea mdc(a,b) el méaximo divisor comun de dos enteros
positivos @ y b. Sean m,n,p enteros positivos tales que
mdc(m,n) = 120 y mdc(n,p) = 450. Un posible valor que
puede tomar mdc(m, p) es

13. En la figura se muestra dos circulos tangentes entre si y tan-
gentes a las rectas OA y OB. Es conocido que los centros de
los circulos y el punto de tangencia entre los circulos perte-
necen a la bisectriz de ZAOB, como se indica en la figura.

El radio del circulo grande es igual a R y el del circulo peque-
no es r. Si mZAOB = 60° (la figura no esta hecha a escala),
entonces se cumple que

(a) R=7V3
(b) R=2r
(c) R=3r
(d) R=2rV3
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14. Determine la cantidad de ntimeros de seis cifras que son di-
visibles por 22 y cuya suma de sus digitos es igual a 50.

Respuesta:

En el espacio para la respuesta debe escribir UNI-
CAMENTE ntmeros. No debe usar otros caracteres,
como espacios, punto, coma, letras u otros simbolos
distintos de los niimeros.

15. En la siguiente figura, los HABC'D y OCEFG son cuadra-
dos, cuyos lados miden v/3 cm.

A

G

Entonces el area sombreada es igual a

(a) 2+ V3

3v3+2
2

© 8

(d) 3v/3-3

(b)
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16.

17.

Sea A un namero real. Decimos que una tripleta (z,vy, 2)
de nimeros reales es una solucton si cumple el sistema de
ecuaciones

xy + 1 = Ay
yz + 1 = Az
zr + 1 = Ax

Considere las siguientes afirmaciones:

(I) Si el sistema tiene al menos una solucidn, entonces
|A| > 2.

(II) Hay numeros reales A para los cuales el sistema tiene
infinitas soluciones.

De las afirmaciones anteriores, jcuéles son verdaderas?

a) Ninguna

(
(b) Solo la I

)
)
(¢) Solo la IT

)

(d) Ambas

Isabel tiene un entero positivo favorito n. Ella nota que el
nimero 3n tiene 4 divisores positivos més que n y que el
numero 4n tiene 10 divisores positivos mas que n. Determine
el nimero de Isabel.

Respuesta:

En el espacio para la respuesta debe escribir UNI-
CAMENTE numeros. No debe usar otros caracteres,
como espacios, punto, coma, letras u otros simbolos
distintos de los nimeros.
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18. Ana, Berta y Carla hacen una caminata de una forma muy
particular. Como se indica en la figura, ir al norte es des-
plazarse en el sentido del semieje positivo y, e ir al este es
desplazarse en el sentido del semieje positivo . Empezando
desde el origen O, ellas caminan juntas de la siguiente mane-
ra: 100m al este, 200m al norte, 300m al este, 400m al norte,
500m al este, 600m al norte, 700m al este, 800m al norte y
900m al este. Ana se detiene en este punto. Berta y Carla
caminan 1000m al norte, donde Berta se detiene; finalmente,
Carla camina 1100m al este y se detiene. Sean A, B,C las
posiciones finales de Ana, Berta y Carla, respectivamente, y
sean @« = mZAOX, f = m/ZBOX y v = mZCOX (en la
figura se muestra ZPOX).

Considere las siguientes afirmaciones:

I a<n,
(1) B+~ = 90°.

De las afirmaciones anteriores, jcudles son verdaderas?

(a) Ninguna
(b) Solo la I

)
)
(¢) Solo la IT

)

(d) Ambas

19. Considere los niimeros M = 237 y N = 7M — 1. El exponente
de 2 en la factorizacién de N es

(a) 37

(b

W
oo

w
Nel

(c

)
)
)
(d)

40

10
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20. Considere el AABC cuyos lados AC, BC'y AB mide respec-
tivamente 13,14 y 15. Sean los puntos D, E y F tales que
AD =DC,AE =5 BF =2.

Si llamamos a las areas de los tridngulos AMAFE, APBF,
ADNC y AMNP con a,b,cy x respectivamente, podemos
afirmar que x es equivalente a

a) a+b+c

b) at+b+c+1

(a)
(b)
(c) a+b+c—1

)

(d) a+b+c+2

11



