37° OLIMPIADA COSTARRICENSE DE MATEMATICAS
MEP - UCR - TEC - UNA - UTN - UNED - MICITT

%)
|

e/ OLIMPIADAS
COSTARRICENSES
pe MATEMATICAS

A OLCOMA

Examen con Soluciones
I Eliminatoria Nacional

31| 13 | 67
73137 1

7 | 61 | 43
OCM

Nivel 1
(7°)

2025

# UNIVERSIDAD DE

N Tecnolégico UNA lLu]JJ) |I i nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn -
i COSTARICA I E( ' | de Costl %{ica UNIVERSIDAD B Y inovacion o
IONAL Universidad

A RICA Técnica Nacional

NAC

N IOLOGIA | 220 e T RicA
ccccccccccccccccc




Estimada persona estudiante:

La Comision de las Olimpiadas Costarricenses de Matemaé-
ticas 2025 le saluda y le da la mas cordial bienvenida a la I
FEtapa Nacional de estas justas académicas, le deseamos los
mayores éxitos.

La prueba consta de un total de 20 preguntas, estas pueden www.olcoma.ac.cr
ser de seleccién tnica o de respuesta corta.

Puede consultar la lista de estudian-
tes clasificados en la siguiente direc-
cién electronica

INDICACIONES GENERALES

e Debe trabajar en forma individual.

e Las respuestas a las preguntas que se le formulan, deben ser consignadas UNICAMENTE en la hoja
de respuestas que se le ha entregado.

e Para las preguntas de respuesta corta debe escribir la respuesta correcta a la pregunta planteada.
La respuesta es siempre un namero. En el espacio para la respuesta debe escribir UNICAMENTE
nimeros. No debe usar otros caracteres, como espacios, punto, coma, letras u otros simbolos distintos

de los niimeros. En caso de escribir algo diferente a la respuesta correcta en niimeros, la respuesta sera
calificada como INCORRECTA.

e Los dibujos que aparecen en la prueba no necesariamente estdn hechos a escala.

e El formulario de preguntas es suyo, por lo que puede realizar en él todas las anotaciones, calculos o
dibujos que le sean necesarios para resolver satisfactoriamente la prueba.

e No se permite el uso de hojas adicionales.

e Los tinicos instrumentos cuyo uso se permite son los necesarios para escribir y dibujar. Se prohibe
el uso de libros, libretas de notas, tablas y calculadora.

e Fl examen tiene una duracién maxima de tres horas.

e Fscriba claramente los datos que se le solicitan en la hoja de respuestas.

SIMBOLOGIA
AB segmento de extremos A yB ZABC = /DFEF  congruencia de angulos
AB medida de AB AABC = ADEF  congruencia de tridngulos
1@ rayo de extremo A y que contiene a B ABC + DEF correspondencia de puntos
f@ recta que contiene los puntos A y B NABC ~ ADEF  semejanza de triangulos
ZABC angulo de rayos BA y BC AB=CD congruencia de segmentos
m/ABC medida de ZABC AB arco de extremos Ay B
ANABC triangulo de vértices A, B, C mAB medida de AB
OABCD  cuadrilatero de vértices A, B, C', D (ABC) area de AABC
I paralelismo (ABCD) area de JABCD
L perpendicularidad P-Q—-R P, @, R puntos colineales,

con Q entre Py R.
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1. Dana, de 10 afios, estd jugando con el niimero 10. Para ello, tiene de una caja que contiene 10
bolas blancas, 10 rojas y 10 azules. Cada color de bola produce un efecto especial:

= Las bolas blancas suman 1 unidad.
= Las bolas rojas restan 2 unidades.

» Las bolas azules suman 3 unidades.

El juego consiste en extraer tres bolas de la caja. Se comienza con el nimero 10 y se aplica
el efecto de la primera bola extraida. Luego, al resultado obtenido, se le aplica el efecto de la
segunda bola, y finalmente, al nuevo resultado, se le aplica el efecto de la tercera bola.

Por ejemplo, si Dana extrae tres bolas blancas, sumara 1 unidad tres veces al 10 inicial, obteniendo
un total de 13.

Si Dana extrae tres bolas y al menos una es azul, jcudl es el valor minimo que puede obtener al
aplicar los efectos de las tres bolas?

(a) —6
(b) 4
(c) 9
(d) 13

Opcion correcta: (c)

Solucion: Como ya sabemos que una de las bolas es azul, tenemos que a 10 se le suman 3 unidades,
teniendo como resultado 13. Para minimizar el resultado debemos buscar que las otras dos bolas
sean rojas. Entonces a 13 se le de debe quitar dos veces 2, con lo que se obtiene 9.
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2. En una clase de matematica se escriben en la pizarra los ntimeros del 1 al 10. Luego, cada
estudiante participa en el siguiente juego: una persona borra dos ntimeros y escribe en la pizarra
el resultado de sumar ambos ntimeros y restar 1. Luego pasa otra persona estudiante y hace lo
mismo. El juego se repite hasta que queda un tnico niimero en la pizarra. ; Cuél es ese niimero?

Respuesta correcta: 46.

Solucién: Observe que la suma de los niimeros en la pizarra se disminuye en una unidad en cada
jugada. Inicialmente la suma que se obtiene (al sumar los numeros) es 55. Luego de 9 jugadas
queda un solo niimero que debe ser 55 — 9 = 46.
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3. Dana, Nicole y Sofia han decidido comenzar un plan de ahorro. Cada una de ellas deposita
diariamente una cantidad especifica de dinero, pero estas cantidades difieren entre si:

= Nicole ahorra una cierta cantidad fija cada dia.
= Dana ahorra diariamente 5 délares menos que Nicole.

= Sofia ahorra cada dia el triple de lo que ahorra Nicole.

Las tres comenzaron a ahorrar el mismo dia y han mantenido este habito durante 7 dias. Se sabe
que, al cabo de este periodo, Dana ha acumulado un total de 84 délares.

. Cuénto ha ahorrado diariamente Sofia 7

(a) 12
(b) 17
(c) 51
(d) 56

Opcién correcta: (c)

Solucién: Como Dana a ahorrado 84 délares en 7 dias, esto significa que ha ahorrado 12 délares
cada dia. Como ella ahorra 5 menos que Nicol, esto significa que Nicol ahorra 17 délares diarios,
y como Soffa ahorra el triple, entonces ahorra 51 doélares diarios.
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4. En una mision interestelar, el androide Salomén-X debe activar una consola alienigena compuesta
por 16 paneles de energia colocados en una cuadricula de tamano 4 x 4. Cada panel puede
iluminarse en uno de cuatro colores: rojo (R), azul (A), verde (V) o morado (M). El sistema de
seguridad de la nave exige que cada fila y cada columna contenga exactamente un panel de cada
color para desbloquear el siguiente nivel de acceso.

Después de programar la mayoria de los paneles, queda uno por configurar, marcado con un
simbolo estelar x.

14 *
M 1%

A

R

;,Cuantos de los cuatro colores podrian programarse en el panel marcado con el simbolo * sin
violar las reglas del sistema?

Opcion correcta: (b).

Soluciéon: Observamos que en la segunda columna solo falta colocar un color: morado (M). En la
primera columna, faltan dos colores, que deben ser rojo (R) y azul (A), ya que en la misma fila,
dentro de la segunda columna, ya se encuentran el azul (A) y el rojo (R), respectivamente. Esto
nos ayuda a restringir las opciones posibles para cada casilla faltante.

M |4
R A
A R
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Ahora bien, en el caso del panel marcado con la estrella x, por el momento hay dos opciones
posibles: azul (A) o rojo (R). Esto se debe a que en la primera fila ya estan colocados los colores
verde (V) y morado (M), por lo que los tinicos colores que pueden aparecer en esa fila sin repetirse
son justamente azul (A) y rojo (R).

Lo mismo ocurre en la segunda fila, donde los paneles que atin no han sido colocados también
deben ser azul (A) o rojo (R) para evitar repeticiones. En cuanto a la tercera y cuarta fila, los
colores faltantes en sus paneles son verde (V) y rojo (R). Sin embargo, las decisiones que se tomen
en esas dos filas no interfieren con la seleccion de color en las dos primeras, ya que no comparten
posibilidades de color ni la fila ni la columna con el panel marcado con la estrella.

En conclusion, hay dos colores posibles que pueden ir en el panel con la estrella: azul (A) o rojo
(R).
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5. Este afio, en una maratén participaron mas de 800 personas. Al seleccionar al azar a un partici-
pante, la probabilidad de que sea mujer es del 35%. Si se sabe que hubo 252 hombres méas que
la cantidad de mujeres, ;jcuantas personas participaron en la maratén?

Respuesta correcta: 840

Solucién: Tomando en cuenta que la probabilidad de seleccionar al azar a un participante de la
maraton cuyo género sea femenino es de 35% y utilizando el método de barras el problema se
visualiza de la siguiente manera:

35% 35% 30%

= Se sabe que la probabilidad de obtener un participante de genero femenino es de 35% y
que la cantidad de hombres es igual a la de las mujeres més 252, por tanto la cantidad de
hombres representa un 65 % del total, esto implica que 252 hombres representa el 30 % del
total de ¢ ompetidores.

= Por lo anterior obtenemos que 294 participantes es el 35 % siendo asi la cantidad de mujeres
participantes y 546 el total de hombres, por tanto el total de participantes es igual 840.
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6. Se tiene una rueda giratoria dividida en 30 secciones del mismo tamano, los nimeros del 1 al 30
estan distribuidos en estas regiones. Al girarla, la rueda se detiene al azar en una de las secciones.
La probabilidad de que el nimero contenido en la regién sea divisor de 30 corresponde a

—
&
~—

,_\
£
Gb\»—ta‘%g‘ww\r—t

Opcion correcta: (c)

Solucion: Hay 8 divisores de 30, estos son 1,2,3,5,6,10,15,30. Entonces la probabilidad de que
8 4

1 de est 1 d — = .
salga uno de estos en la rueda es o5 = -
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7. Considere los segmentos PQ y QR. Sean S y T puntos en PQ y QR, y X es el punto de
interseccién de SR y PT, tal y como se muestra en la siguiente figura.

Q

Ademés, m/PQR = 37°, m/QPT = 43° y m/SRQ = 35°. Determine m/PXR en grados.
Respuesta correcta: 115.

Solucion: Como la suma de las medidas de los dngulos internos de un tridngulo es 180°, al aplicar
este resultado en APQT, se obtiene que

m/PQR +m/QPT + mZPTQ = 180° = 37° + 43° + mZPTQ = 180°,

por lo que mZPTQ = 100°. Como m/PTQ y m/PT R son suplementarios, entonces m/PTR =
m/ZXTR = 80°. Al considerar ahora AXTR, se cumple que

mZXTR+mZXRT +m/TXR = 180° = 80° + 35° + mZT X R = 180°,

lo que implica que mZT X R = 180° — 35° — 80° = 65°, porque mZX RT = m/ZSRQ = 35°.

Finalmente, como mZT X R y mZPX R son suplementarios, entonces mZPX R = 180° — 65° =
115°.

10
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8. Cierta cantidad de estudiantes se inscribi6é para participar en la Olimpiada de Matematica, que
estd compuesta por dos etapas. Se sabe que la prueba de la primera etapa la realizo el 85 %
de quienes se inscribieron, y la segunda etapa la realizaron las dos terceras partes de quienes
realizaron la primera, que fueron 272 estudiantes. Determine la cantidad de estudiantes que se
inscribieron.

Respuesta correcta: 480

Solucién: Para determinar la cantidad de estudiantes que realizaron la prueba de la primera

2 272x3
etapa, se debe resolver la operacion 272 + — = 5 = 408. Finalmente, para determinar la

cantidad de estudiantes que se inscribieron, se resuelve la operaciéon 408 —0, 85 = 480. Por lo que
480 estudiantes se inscribieron para participar en la olimpiada.

11
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9. Enlafigura ABCD y AEGI son cuadrados. Si el &rea de ABCD es 49 cm? y el area del rectangulo
EBCF es 91 cm?. ;Cual es la diferencia en centimetros entre el perimetro del cuadrado AEGT
y el perimetro del rectangulo HIAB?

E F G
B c H
A D I

Opcioén correcta: (a)

Solucién: Como el 4rea del cuadrado ABC D es 49¢m? entonces cada lado mide 7em. Ahora como
el area del rectangulo EBCF es 91cm? y el segmento BC mide 7em entonces los lados largos
del rectangulo miden 13cm cada uno. Entonces se tiene lo siguiente:

E F G
7 13
13 13 13
7 13
B c H
7 7 7
A 7 D 13 I

Ahora, el perimetro del cuadrado AEGI es
4-20 =80
Y el perimetro del rectangulo HIAB es
2:204+2-7=54

Por lo tanto, el perimetro del cuadrado AFGI es mas grande que el perimetro del rectangulo
HIAB por 26¢m.

12
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10. Un ntmero es alegre si tiene cuatro digitos y, al ser dividirlo por 2, 3, 5 v 7, se obtiene un residuo
de 1. La suma de los digitos del menor ntimero alegre corresponde a:

(a
(b
(c

) 5
) 6
) 7
(d) 8

Opcion correcta: (c)

Solucion: N tiene la siguientes formas 2k, + 1, 3ko + 1, 5ks + 1, Tky + 1. Esto quiere decir que
es una unidad mayor que un multiplo 2,3,5 y 7. El menor multiplo de estos primos es 210, pero
no tiene 4 digitos. el primer multiplo de 4 digitos es 210 x 5 = 1050. Asi el menor N es 1051, y
la suma de sus digitos es 7.

13
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11. El nimero N es el menor ntmero de cuatro digitos con exactamente tres divisores primos que es
divisible por 75 y por 35. La suma de los digitos de N corresponde a:

(a) 6
(b) 12
(c) 15
(d) 18

Opcion correcta: (d)

Solucion: El minimo comtn miltiplo de 75 y 35 es 525, pero este no es un ntimero de 4 digitos.
Como debe tener solo tres divisores primos, no se puede agregar factores distintos de 3,5 y 7. Asi
que para lograr los cuatro digitos se debe multiplicar por 3. Entonces N = 525 x 3 = 1575, y la
suma de los digitos es 1 +5+ 7+ 5 = 18.

14
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12. Una pared se forma utilizando bloques cuadrados y rectangulares, como se muestra en la figura.
Las dimensiones de los bloques rectangulares son de 24 cm de largo y 16 cm de ancho. ;Cudl es
el perimetro de la pared?

Repuesta Correcta: 288

Solucién: Considere la siguiente figura.

48cm

64cm

Tomando en cuenta la imagen anterior y las partes marcadas de colores, tenemos que:

= Los segmentos marcados con celeste representan una longitud de P} = 64 - 2 = 128.

= Los segmentos marcados con verde en los costados izquierdo y derecho de la figura represen-
tan una longitud de 48cm - 2 = 96¢m, ademas, se debe sumar a esta longitud los segmentos
etiquetados con la letra a, cuya longitud es de 16cm cada segmento.

Por lo anterior obtenemos la siguiente suma parcial P, = 96cm 4 16¢cm - 2 = 128cm.

= Seguido, para obtener los segmentos marcados con rojo se hard referencia a la siguiente
imagen.

15
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40cm

S
16cm —

24cm

La diferencia de longitudes de los bloques superiores y el bloque inferior es de 16¢cm.

s Finalmente P = P; + P, 4+ 16cm + 16cm = 128cm + 128cm + 16em + 16em = 288cm.

16
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13. Sea OABCD un rombo. Sea E un punto, tal que B pertenece al segmento AE y 2BE = AB. Sea
F el punto de interseccion de las diagonales del rombo. El 4rea de AAFD es 5 cm?. Entonces el
area del cuadrildtero JBFCFE corresponde a:

Respuesta correcta: 10.

Solucion: Considere la siguiente figura, en la cual se representan los datos del problema.

A

Como LJABCD es un rombo, entonces las diagonales se bisecan, y ademas se intersecan perpen-
dicularmente. En particular, los tridngulos AAFD, AAFB, ACFD,y ACFB tienen la misma
4rea, que es 5 cm?. En consecuencia, el area de AABC es igual a 10 cm?. Por otro lado, observe

que el segmento perpendicular a jﬁ es la altura de AABC sobre el lado AB y también es la
altura de ABEC sobre el lado BE. Pero 2BE = AB, por lo que

1 1
(ABEC) = J(ABC) = 30 _5.

Finalmente,

(OBFCE) = (ABFC) 4+ (ABEC) =5+5=10.

17
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14. Una hormiga recorre un trayecto desde el punto A hasta el punto B siguiendo la linea continua
que se muestra en la figura adjunta. Los cuadrilateros que se forman con el trayecto de la hormiga
y la linea punteada, son cuadrados.

Si la distancia en linea recta desde A hasta B (la linea punteada) es de 38 cm, jcuél es la distancia
total que recorre la hormiga?

Respuesta correcta: 114.

Solucién: Sabemos que hay 8 cuadrados de diferentes tamarios colocados en linea recta, y que
la distancia desde el punto A (inicio del primer cuadrado) hasta el punto B (final del altimo
cuadrado) es de 38cm. Esta distancia corresponde a la suma de uno de los lados de cada cuadrado.
Ahora, el perimetro de un cuadrado de lado z es 4x, sin embargo la hormiga recorre Uinicamente
3 de los lados de cada cuadrado, entonces recorre

3-38=114.

18
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15. Olcoman ha aterrizado en el planeta Cubiton, donde los habitantes locales han solicitado su
ayuda para construir una estatua ceremonial cibica de forma perfecta en honor a su planeta.
Para este proposito, Olcoman cuenta con bloques modulares traidos desde la Tierra, cada uno
con dimensiones exactas de 2 x 4 x 6 unidades. Por respeto a las tradiciones ctbitas, los bloques
no pueden ser cortados ni modificados, y la estatua debe tener forma de cubo perfecto, sélido y
sin huecos.

;,Cudl es la menor cantidad de bloques necesarios para construir esta estatua ctibica?
Respuesta correcta: 36

Solucién: El volumen de un bloque es

2 x4 x6=48u°.

Ahora, necesitamos encontrar el minimo comun miltiplo de 2, 4 y 6.

2 4 6|2
1 2 312
1 1 33
111

Entonces el menor cubo que se puede construir con piezas de esas dimensiones es de lado de
medida 12 unidades, es decir de volumen

123 = 1728u3.

Ahora, la cantidad de piezas requeridas es

1728 +- 48 = 36.

19
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16. Olcoman escribié nimeros en 5 de los 10 circulos como se muestra en la figura, y quiere escribir
numeros en el resto de los 5 circulos de tal manera que la suma de los 3 nameros en cada lado
del pentagono sea la misma.

i,Cual es el numero que debe colocar en el circulo donde esta la X7

Respuesta correcta: 15

Solucion: Iniciaremos visualizando el lado superior izquierdo del pentagono, notese que el la tinica
fila que contiene dos de los tres valores y estos sumados es igual a 12. Escribiremos una W que
representa el valor que irfa en esta posicion.

Los valores encerrados en el elipse de color verde deben ser igual a 12, ya que estas filas comparten
el valor de W y ademds deben ser iguales, por tanto el valor que debe ingresarse en el circulo
vacid es 11.

20
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Seguidamente note que la suma de 11 + 6 = 17 més el valor del tercer circulo debe ser igual a
w + 12, esto nos lleva a determinar que el tercer ciculo tiene un valor de w — 5.

Finalmente la siguiente fila tomado los valores w — 5+ 24z = w + 12 y concluimos que x = 15.

21
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17. En la figura adjunta, el cuadrilatero ABCD es un cuadrado de lado 6 cm, dentro del cual hay
dos semicircunferencias. Los segmentos AD y BC son los diametros de las semicircunferencias.
Ademsés, las dos semicircunferencias se intersecan en un tnico punto P y la altura del tridngulo
ABP mide la mitad del lado del cuadrado.

D

C

Segun la informacién anterior, el area de la regiéon sombreada en centimetros cuadrados corres-
ponde a:

(c) 36 — 9 cm?
3691

(d) —5 m

Opcidn correcta: (a)

Solucion: Se tiene que cada lado mide 6 cm, entonces el area del cuadrado es 36 cm?. Observe
que las dos semicircunferia al unirlas se tiene una circunferencia y el radio mide 3 ¢cm, entonces
el area de la circunferencia es 3%7 = 97.

A partir de lo anterior, se puede determinar el area en color celeste, como se aprecia en la siguiente

figura:

22
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El area en color celeste es 36 — 97 cm?. Observe que la region en color celeste esta dividido en

dos partes iguales, el area de la region celeste que se encuentra en el interior del tridngulo ABP

36 —9 9 6-3
18- g cm?. El 4rea del tridngulo es (ABP) = - = 9 cm?. Por lo tanto, el area

€S

en color gris es 9 — (18 — 9%) = 9% — 9 cm?.

23
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18. Se sabe que el producto de todos los divisores positivos de 36 puede expresarse como a - 36° , con
1 < a < 36. ;Cual es el valor de a - b7

(a) 6
(b) 12
(c) 18
(d) 24

Respuesta correcta: (d)

Solucién: Se tiene que los divisores positivos de 36 son: 1, 2, 3, 4, 6, 9, 12, 18, 36. Note que:

= 1-36=36
= 2.-18=236
= 3-12=236
= 4.-9=236

Asi, se tiene que 1-2-3-4-6-9-12-18-36 = 6 - 36*. De esta manera, a = 6 y b = 4. Por lo
tanto, a - b =6-4 = 24.

24
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19. Considere la siguiente figura donde AF =7, BF =2, BD =a, DC =2a, EC=by AE = 2b.

A
2b
7
gl 2 Fl ]
a
5 b
2a

Opcidn correcta: (a)

Solucién: Observe que BC' = 3BD, por lo que al ser BD y BC' las bases de AABD y ANABC
respectivamente, se tiene que (AABC) = 3(AABD). De igual manera, debido a que AC = 3EC,
se tiene que (AABC) = 3(ABCE).

Entonces (AABD) = (ABCE), de donde el area sombreada es igual a (AABF), y se tiene que
(AABF) = % _7

Por lo tanto, el 4rea sombreada es de 7 u?.

25
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20. Considere la siguiente sucesién de nimeros

22 — 2,222 - 22 —2,2222 — 222 — 22 — 2, 22222 — 2222 — 222 - 22 -2, ...

;,Cudl es el digito de las unidades del niimero que esta en la posicion 20257

(a
(b
(c

) 0
) 2.
) 4.
(d) 6

Opcién correcta: (b)

Solucién: Observe que

22-2 = 20,
222 -22 -2 = 198,
2222 -222 -22 -2 = 1976,
922222 — 2222 — 222 —22 -2 = 19754,
22222 — 22222 — 2222 — 222 —22 -2 = 197532,
222222 — 22222 — 22222 — 2222 — 222 — 22 —2 = 1975310,

lo que sugiere que el digito de las unidades repite el patrén 0,8,6,4,2,0,8,6,4,2, ... sucesiva-
mente. Esto se puede verificar facilmente, pues si se tiene el término enésimo, para obtener el
término siguiente, se suma

222---2—-222...2=200---0,
_— = — ——
n+1 n n

que no cambia el digito de las unidades, y luego se resta 222 - -2, que necesariamente resta un 2
[ —

n
al digito de las unidades. Finalmente, 2025 es multiplo de 5, por lo que el digito de las unidades
debe ser 2.

26



