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Estimada persona estudiante:

La Comision de las Olimpiadas Costarricenses de Matemaé-
ticas 2025 le saluda y le da la mas cordial bienvenida a la I
FEtapa Nacional de estas justas académicas, le deseamos los
mayores éxitos.

La prueba consta de un total de 20 preguntas, estas pueden www.olcoma.ac.cr
ser de seleccién tnica o de respuesta corta.

Puede consultar la lista de estudian-
tes clasificados en la siguiente direc-
cién electronica:

INDICACIONES GENERALES

e Debe trabajar en forma individual.

e Las respuestas a las preguntas que se le formulan, deben ser consignadas UNICAMENTE en la hoja
de respuestas que se le ha entregado.

e Para las preguntas de respuesta corta debe escribir la respuesta correcta a la pregunta planteada.
La respuesta es siempre un namero. En el espacio para la respuesta debe escribir UNICAMENTE
nimeros. No debe usar otros caracteres, como espacios, punto, coma, letras u otros simbolos distintos
de los nitimeros. En caso de escribir algo diferente a la respuesta correcta en niimeros, la respuesta sera

calificada como INCORRECTA.
e Los dibujos que aparecen en la prueba no necesariamente estdn hechos a escala.

e El formulario de preguntas es suyo, por lo que puede realizar en él todas las anotaciones, calculos o
dibujos que le sean necesarios para resolver satisfactoriamente la prueba.

e No se permite el uso de hojas adicionales.

e Los tinicos instrumentos cuyo uso se permite son los necesarios para escribir y dibujar. Se prohibe
el uso de libros, libretas de notas, tablas y calculadora.

e Fl examen tiene una duracién maxima de tres horas.

e FEscriba claramente los datos que se le solicitan en la hoja de respuestas.

SIMBOLOGIA
AB segmento de extremos A yB ZABC = /DFEF  congruencia de angulos
AB medida de AB AABC = ADEF  congruencia de tridngulos
z@ rayo de extremo A y que contiene a B ABC + DEF correspondencia de puntos
f@ recta que contiene los puntos Ay B ANABC ~ ADEF semejanza de tridngulos
LABC angulo de rayos B—Zl y B? AB=CD congruencia de segmentos
m/ABC medida de ZABC AB arco de extremos Ay B
ANABC triangulo de vértices A, B, C mAB medida de AB
OABCD  cuadrilatero de vértices A, B, C', D (ABC) area de AABC
I paralelismo (ABCD) area de JABCD
1 perpendicularidad P-Q—-R P, @, R puntos colineales,

con @ entre Py R.
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1. Dieciséis estudiantes tienen una deuda con la sefiora de la soda del colegio. Todos ellos acordaron
pagar la deuda en partes iguales, pero el dia del pago, seis estudiantes solo pudieron pagar la
mitad, por lo que los demés tuvieron que pagar un monto adicional de ¢960 cada uno. ;Cual era
el monto total de la denda?

Repuesta: 51200

Solucién: Sea x el monto que debia pagar originalmente cada estudiante. Entonces la deuda es
16x. Luego, como 6 estudiantes pagaron solamente la mitad, se tiene que:

6%+10-(z+960):16x

Resolviendo la ecuacion se llega a que x = 3200, por lo que la deuda era de ¢51200.
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2. En la fabrica Olcometa, hacen una limpieza general de las instalaciones por semestre. El semes-
tre pasado participaron 120 empleados y duraron 14 horas, para este semestre partiparan 70
empleados. jcuantas horas duraran esas 70 personas haciendo la limpieza?

Respuesta: 24

Solucion: Para resolver este ejercicio se establece una proporcionalidad, ya que a menos empleados
trabajando en la limpieza més horas irdn a durar.

Se tiene que: Anos de experiencia

Nuamero de empleados | horas laboradas
120 14
70 x horas

A partir de la informacién anterior se pueden plantear las siguiente proposicion:

120«
70 14
Y para encontrar la cantidad de horas:
120-14
r=——"
70
r=24

Por lo que 70 empleados durardn 24 horas en completar la limpieza.
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3. Considere el siguiente conjunto {1,2,3,4,...,48,49,50}. Al extraer un ntmero del conjunto, la
probabilidad de que el ntumero seleccionado sea un nimero primo corresponde a

M\b—lw\r—lg‘\lg‘w

Opcidn correcta: (a)

Solucién: En el conjunto dado se tiene 50 ntimeros, los casos totales del experimento es 50.
Por otro lado, los nliimeros primos entre 1 y 50 son: 2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,37,41,43 y

47, estos serfan los casos favorables del evento, es decir, 15 casos favorables. Por lo anterior, la

1
probabilidad es 15 = i
50 10
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4. En OLCOMA, las distancias se miden en “imos” (1 imo = 210 metros). La distancia desde la
casa de Camila hasta su colegio es de 3,15 kilometros. Si ella camina a una velocidad constante
de 4,5 imos en 15 minutos, ;cuantos minutos tardard en llegar de su casa al colegio?

Respuesta: 50

Solucion: Primero, se debe convertir la distancia de la casa de Camila al colegio a “imos”. Para
esto, primero se convierte la distancia de kilémetros a metros.

3,15 km = 3 150 m
Luego, se convierte de metros a imos.

) . ) 3150 metros )
Distancia en imos = - = 15 imos
210 metros/imo

Por lo tanto, la distancia entre la casa de Camila y su colegio es de 15 imos.

Como Camila camina a una velocidad constante de 4.5 imos en 15 minutos, entonces su velocidad
en imos por minuto viene dada por:

Velocidad = 4,5 imos

———— = 0,3 imos/minuto
15 minutos /

Para determinar el tiempo que Camila tardard en recorrer los 15 imos, se realiza el siguiente
célculo:

Distancia 15 1imos

Tiempo = = 50 minutos

Velocidad ~ 0,3 imos/minuto

Por lo tanto, Camila tardara 50 minutos en llegar de su casa al colegio.
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5. Sean m y n dos nimeros naturales de dos digitos, con m > n. Si ambos nimeros tienen los
mismos digitos, entonces

Opcion correcta: (b)

Solucion: Siendo z y y los digitos de los nimeros, se tiene que m = 10x+y y n = 10y + z. Luego

m+n=1lz+1ly=11(z+y) y m-n=92-9y=9x—-y),

donde x —y > 1y z+y > 2, porque m > n y ambos nimeros son de dos digitos. Por lo tanto,
ambos nimeros son compuestos.
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6. Considere el nimero kK € Ny

N=10F+10""1+102+...+10+1.

Si se sabe que 3 es un divisor de IV entonces con certeza se tiene que

(a) k=n?connéeN
(b) k=3nconneN.
(¢c) k=3n—1conneN.
(d) k=3n—2conneN.

Opcidn correcta: (c)

Solucién: Se tiene que N = 111---1. Como se afirma que N es divisible por 3, entonces, k+1 = 3n
| —

k+1 veces
con n € N.
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7. Un grupo de 5 amigos estd organizando su visita a la Comic Con que se llevara a cabo en Costa
Rica. Necesitan escoger a 3 de las 5 personas para que los representen y vayan juntos al evento.
iDe cuantas maneras diferentes pueden elegir a esas 3 personas para asistir al evento?

(a) 60
(b) 10
(c) 30
(d) 120

Opcion correcta: (b)
Soluciéon: El orden en que se elijan las 3 personas no importa. Imaginemos que las 5 personas en
el grupo son: A, B, C, D,y E.

Ahora, vamos a enumerar todas las combinaciones posibles de 3 personas que podemos elegir de
este grupo:

= A,B,C
= A B, D
= A B E
= A,C,D
= ACE
= A,D,E
= B,C,D
= B.C,E
= B.D,E
« C,D,E

Al contar las combinaciones, podemos ver que hay un total de 10 combinaciones posibles.
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8. Los veinticinco cuadrados de la figura que se presenta a continuacién son congruentes.

,Cual de las siguientes afirmaciones es siempre verdadera para los angulos o y 8 en la figura?

Opcioén correcta: (c)

Solucién: Nombraremos los vértices de los tridngulos como se muestra en la siguiente imagen.

10
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Tenemos que GE = BC, DE = GC, {GED = £GCB = 90°, utilizando el criterio de
congruencia para triangulo lado-dngulo-lado tenemos que AEGD = ACBG. Por lo anterior
AGDFE = LCGB = «.

Aplicando el teorema de la suma de los angulos internos para AFEGD tenemos que:

LGDE + £ADGE + AGDE =180° = oa+ 4+ a+90° =180°

= B+2a=090°

11
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9. Olcoman, el artesano del pueblo, estd preparando decoraciones para el Festival del Sol. Tiene
tres rollos de cinta de colores, con el mismo ancho y las siguientes longitudes:

= Rollo rojo: 72 centimetros
= Rollo azul: 108 centimetros

= Rollo verde: 180 centimetros

Debe cortar todos los rollos en tiras del mismo tamafio, sin que sobre ningin pedazo de cinta,
y quiere que cada tira sea lo mas larga posible para aprovechar los disefios. ;Cudl es la longitud
maxima en centimetros que puede tener cada tira?

Repuesta: 36

Solucién:

Se debe encontrar el mayor divisor comin de 72, 108 y 180 para determinar la longitud maxima
de las tiras. Al obtener la descomposicién prima se deduce que

72 =23 .32
108 = 22 . 33,
180 = 22.32 .5,

Luego, al tomar los menores exponentes de los factores compartidos:
2m1’n(3,2,2) X 31111'11(2,3,2) — 22 . 32

Finalmente, el méximo divisor comtn debe ser

22 x32=4.9=36cm.

12
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10. Una empresa de seguridad desea encriptar una cerradura electrénica. Para ello escogera el menor
numero de tres digitos que cumpla las siguientes condiciones:

= Es divisible por 3 y por 5.
= Al dividirlo entre 4, el resto es 1.

= La suma de sus digitos es un multiplo de 4.

Determine cuél debe ser el numero.
Respuesta: 165

Solucién: Un ndmero divisible por 3 y 5 debe ser miltiplo de 15. Por tanto, buscamos ntmeros
de la forma:

N =15k con 100 <N <999

Ademas, debe terminar en 0 o 5.
Si tiene resto 1 al ser dividido por 4 significa que N = 4k + 1 para algin entero k.

Probamos los multiplos de 15 de tres digitos:

105 -4 =26,25 — Restol (cumple)

120 =4 =30 —  Resto 0 (no cumple)
135 +4=23375 — Resto3 (no cumple)
150 +4 =375 —  Resto 2 (no cumple)
165 +4=41,25 — Restol (cumple)

Por 1ltimo, se debe cumplir que la suma de los digitos sea multiplo de 4. Verificamos los candidatos
restantes:

= 105: 14+04+5=6 (no es multiplo de 4)
- 165:14+64+5=12 (12:4=3)

Por lo tanto, el menor nimero que cumple todas las condiciones es 165. Observe que se cumplen
las tres condiciones.

= 165+ 15=11 (divisible por 3 y 5)
» 165 =4x41+1 (resto 1 al dividir entre 4 )
» 14+6+5=12 (multiplo de 4)

13
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11. En la figura se muestra un circulo inscrito en un cuadrado de lado L. Dentro de este circulo

se encuentra inscrito un cuadrado més pequeno que también contiene otro circulo més pequeno
inscrito.

Nota: Una figura inscrita es una figura que esta dibujada dentro de otra, de modo que toca los
lados o bordes de la figura que la contiene sin salirse de ella.

El area sombreada de la figura es igual a

(a) (1-%) L7
(b) (5 -%F)L°
() (5-%) L
(d) (2-3) 27

Opcioén correcta: (b)

Solucion: Sea [ el lado del cuadrado mas pequenio. Vemos que la diagonal del cuadrado pequeno
corresponde a un diametro del circulo grande, el cual es igual a L. Por lo tanto, [v/2 = L, o bien
| = L/\/2. Esto implica que el drea sombreada, es igual a

2 2 2
2o (L 2_q(L :[LQ—ELﬂjL LD mpa| = (33m) p2,
2 2 1 2 8 278

+

14
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12. Considere el nimero N, con N = 95ba9 donde a es el digito de las decenas y b es el digito de las
centenas. Sabemos que N es divisible por 11. La cantidad de valores distintos que puede tomar
N corresponde a:

(a)
(b)
(c)
(d) 10

Opcidn correcta: (c)

Solucion: Como el nimero N = 95ba9 es divisible por 11, entonces la operacion (9+b+49)—(5+a)
es multiplo de 11. El valor méximo de esa suma es cuando b = 9y a = 0, siendo igual a 27—5 = 22,
y el minimo es cuando b = 0y a = 9, siendo igual a 18—14 = 4. Esto significa que los dos multiplos
de 11 que puede tomar (94+b+9) — (5+a) son 11 y 22.

Para el caso (9 +b+9) — (5 + a) = 11 tenemos las parejas de a y b siguientes: a = 2,b = 0,
a=3,b=1,a=4,b=2,a=5,b=3,a=6,b=4,a=7,b=5,a=8,b=6,a=9,0=7,

Para el caso (9+b+9) — (5+ a) = 22 tenemos la pareja a =0y b = 9. En total son 9 diferentes
valores del ntimero N.

15
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13. Considere la siguiente imagen:

»

En la imagen anterior, AB || ED, DA 1. AB, CD = CB. Se sabe que DF = 4 cm, el érea del
8v3
triangulo ABC es 8y/3 cm? y ED = \3[ cm. El area del triangulo CDFE es:

(a) 8\3/3 cm?

(b) 8v/3 cm?

323
(c) 3
(d) 164/3 cm?

CII’l2

Opcioén correcta: (c)

Solucién: Primero, note que LZACB = /DCF por ser opuestos por el vértice, y que /BAC =
ZDFC por ser ambos rectos. Por teorema de la suma de los angulos internos de un tridangulo se
concluye que /FDC = /ABC'. Ademas, se sabe que DC = CB, por el criterio ALA se concluye
que AABC =2 AFDC. Por lo tanto, DF = AB = 4.

Ademas, como el area del tridangulo ABC' es 8v/3 cm? y es un triangulo rectangulo, se tiene que
AC = 4+/3. Por el teorema de Pit4dgoras, BC = 8. Entonces DC = 8.

16
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8V3
3
E D
F
18
C
8
43
A B
4\

Se sabe que AB || ED y que DA 1. AB, se concluye que mZEDC = 90°,

Finalmente,

17

cm- = 3

sz
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14. Sean m,n y x numeros tales que z > 0y m —n = 6z. Si (5bx +3 —m)(bx + 3 +m) =
(52 — 3+ n)(bx — 3 — n), entonces una expresion equivalente a m es

Opcion correcta: (c)

Solucion: Tomando (5z + 3 —m)(5z + 3+ m) = (bx — 3 + n)(5x + 3 — n), se tiene lo siguiente:

5z +3-—m)bz+3+m) = (5bx—3+n)(bz—3—n)
bz +3)2—m? = (5z —3)? —n?
(52 +3)2 — (5 — 3)2 = m?—n?
5z +3—-5x+3)(bx —3+5x—-3) = (m—n)(m+n)
5z +3—-5x+3)(bx —3+5x—-3) = (m—n)(m+n)
6-10z = (m—n)(m+n)
60z = (m—n)(m+n)

Luego, como m —n = 6z, se tiene que 60z = 6z(m +n) = 10 =m +n (por ser x >0 ).

Ahora, al sumar las ecuaciones m —n = 6z y 10 = m + n, se tiene que 2m = 6x 4 10, por lo que
m = 3z + 5.

18
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15. En la siguiente figura se tiene que mZACB = 120°, m/B = m/AFFE, m/A =40°ym/EFD =
25°. La medida en grados del dngulo mZBDF es .

Respuesta: 85.

Solucion: Se tiene el teorema de la medida de la suma de los dngulos internos de un triangulo se
tiene que m/B = 20°, por lo que m/AFFE = 20°. Ademas, se tiene que mZ/FCB = 60°, por ser
angulo suplementario al ZC.

Luego, por el teorema de la medida de la suma de los d&ngulos internos de un tridngulo, se tiene que
mZFGC = 100°. De esta manera, por ser angulos suplementarios, se tiene que mZFGH = 80°.

Por el teorema de la medida de la suma de los dngulos internos de un tridngulo, se tiene que
mZFHG = 75°. De esta manera, por ser angulos opuestos por el vértice, se tiene que mZ/BHD =
75°.

Finalmente, por el teorema de la medida de la suma de los 4ngulos internos de un tridngulo, se
tiene que mZLF DB = 85°.

19
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16. Olcoman tiene seis gorras de Olcoma para regalar, durante los talleres que se dan para la I
Eliminatoria. De estas seis gorras, 2 son azules (A), 2 negras (N) y 2 verdes (V). El dia del
entrenamiento, regald rapidamente las seis gorras. Si se sabe que las dos gorras negras las regalo
de forma consecutiva, es decir, una seguida de la otra, ; De cuantas formas distintas pudo haber
regalado las gorras?

Por ejemplo, NNAAVV y ANNVVA son dos formas distintas que cumplen la condicién.
Respuesta: 30

Primera soluciéon: Como las dos gorras negras deben ir juntas, entonces estas pueden haberse
regalado al principio, comenzando en la segunda, tercera, y asi sucesivamente. Esto da como
resultado las siguientes formas:

NNAAVV, NNAVAV, NNAVVA, NNVVAA, NNVAVA, NNVAAV,
ANNAVV, ANNVAV, ANNVVA, VNNVAA, VNNAVA, VNNAAV,
AANNVV, AVNNAV, AVNNVA, VVNNAA, VANNVA, VANNAV,
AAVNNV, AVANNV, AVVNNA, VVANNA, VAVNNA, VAANNV,
AAVVNN, AVAVNN, AVVANN, VVAANN, VAVANN, VAAVNN,

lo que da un total de 30 formas diferentes.

Segunda solucién: Observe que hay cinco opciones diferente para colocar las gorras negras, pues
una vez colocada la primera, la otra va a la par, entonces para la primera hay cinco opciones,
puesto que la primera no puede ir en el posicién seis. Por otro lado, una vez colocadas estas, las
otras cuatro se pueden colocar libremente en los restantes cuatro espacios. Para la primera hay
cuatro opciones, para la tercera tres, y as{ sucesivamente, lo que da como resultado 4-3-2-1 = 24
opciones. Sin embargo, es lo mismo colocar primera A y luego A, y al revés, esto cuenta el doble
de combinaciones, lo mismo para las dos verdes, por lo que se debe dividir entre 4. Por lo que el

total es
24
51— ) =5-6=230.
(%)

20
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17. En la siguiente figura, el cuadrilatero FFEDC' es un rectangulo y las regiones curvas corresponden

a semicircunferencias.

36 cm?

El punto de interseccion de las dos semicircunferencias sombreadas y sus respectivos centros son
colineales, ;cuél es el area, en centimetros cuadrados, de la regién sombreada?

Opcion correcta: (c)

Solucion: Sean 11, ro y r3 los radios respectivos de las semicircunferencias, ordenados de menor
a mayor tamafio (considere que hay tres semicircunferencias congruentes, por lo que tienen el
mismo radio ry ).

36 cm?
C r B D
I\ 79
I\
[IN
\
36 cm? SN 36 cm?
N
! \
| \
4 »-
F A o 3 E
ari w3 ow
El area sombreada es A = 71 + 73 = 5(7“% +73) (1).

El AABO es rectangulo. Sus catetos miden 2ry v 73 — r1 respectivamente y la hipotenusa mide
r3 + 11, por lo que por el Teorema de Pitdgoras se tiene lo siguiente:

(7’3 — T1)2 + (27’2)2 = (7’3 + T1)2
= 7"% = T7i7r3 (2)

Por otro lado, CD = 2r; 4+ 2ro y EF = 2r3 . Pero como CD = EF | se tiene:

21
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2r1 + 2r9

1+ T2

2r3

T3

r3—T1
(r3 —7r1)?

r3 —2rir3 + 13
r3 — 213 +1r? por (2)

r§+r%

2

Ahora, en (1) se tiene que A = 3%742' =3-36 = 108.

Por lo tanto, la region sombreada tiene un drea de 108 cm?.

22
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1
18. Una expresiéon equivalente a ————, con 1 < z < 2, corresponde a
p q 2\/'m7 b p

T+

2 <1+\/m>2

xr—2
. 1+ -1\
T+ 2
) 11—V —1\°
¢ xr—2
2 1— Vo -1\
T+ 2
Opcion correcta: (c)
Solucién: Se tiene que 1 ! ro2ve—1
ucion: ne qu = .
d r+2vVe —1 r+2vVr—1 z—2v/x—1
_m—2\/:v—1
2 —4(x—1)
_x—2\/x—1
22 —4x+-4
_ac—2\/x—1
o (z—2)?
i
(z —2)?
(1= Va—T1\?
- T —2

23
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19. Seax € Ny N =24.3%.52.7.11%. Adema4s, la cantidad de divisores positivos de N que son
multiplos de 3 pero no de 5 es 120. El resultado de dividir N por 2800 corresponde a

Opcion correcta: (c)

Solucién:

Para que un divisor de N sea miiltiplo de 3 pero no de 5, debe contener al menos un factor de 3,
pero no puede contener ningun factor de 5 (es decir, ¢ = 0). Por lo tanto tienen la forma

2¢.3b.50.7d.11¢
donde a € {0,1,2,3,4}, b€ {1,2,--- ,x},d € {0,1}, y e € {0,1,2,--- ,x}.
Asi, el nimero de divisores multiplos de 3 pero no de 5 es:

5-2-2-(r+1)=10x(x + 1)

Luego, como el namero de divisores de N que son miltiplos de 3 pero no de 5 debe ser 120,

entonces
10z(z + 1) = 120,

de donde se tiene que x = —4 o x = 3. Se mantiene x = 3 por la condicién de positividad. Luego,
basta ver que 2800 = 2% - 52 . 7 para concluir que el valor buscado es 33 - 113

24
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20. Sean z y y ntmeros reales positivos, tales que = > 3. Suponga que 22 + y? = 10zy. Entonces el
resultado de i

Yy
corresponde a,
Tty

Opcion correcta: (d)
Solucién:

» Tenemos que (z + y)2 = 22 + 22y + 2, tomando la informacién inicial 22 + y? = 10zy y
sustituyendo obtenemos que 2 4 2xy + 3% = 10zy + 22y = 127y

= De lo anterior tenemos que:
(x + y)2 = 12xy
z+y=+12zy
porque x >y > 0.

» De forma anéloga tenemos que: (z — y)2 = 22 — 22y + y?, tomando la informacion inicial
x? + 4% = 10zy v sustituyendo obtenemos que z? — 2zy + y?> = 10xy — 22y = Sxy

= De lo anterior tenemos que:

(& —y)* =8y
T —y =+8xy

pues x >y > 0.
= Finalmente tenemos que:

rT—y  +/3xy
r+y 12y

r—y 8xy
r+y |\ 12zy
r—y /2
r+y V3
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